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RESUMEN: El objetivo de este estudio fue comparar el tiempo empleado al estimar la edad dental (ED) entre el método
propuesto por Demirjiaat al. y el cuadro integral del enfoque de Demirjian (DAEcc) utilizando radiografias panoramicas digitales de
individuos peruanos de 5 a 13 afios residentes en Lima. Se realiz6 un estudio no experimental, comparativo, transveestivpretros
Se utilizaron 100 radiografias panoramicas digitales que presentaban siete dientes permanentes mandibulares izquiend@isgana odo
forense capacitada y calibrada determin6 el tiempo utilizado en evaluar la maduracion dental y la estimacién de ED cdoslos méto
(Demirjian y DAEcc). La unidad de medida utilizada fue los minutos (min.). No hubo diferencias en el tiempo de evaluatadtialel e
de maduracién dental entre ambos métodos (p<0,05). El tiempo para estimar ED fue estadisticamente inferior con DAEcq2,09 min)
con Demirjian (4,19 min). La diferencia del tiempo total de evaluacién resulto estadisticamente significativa entre ands@2&tod
min.; 2,05-2,11; p=0,000). La aplicacion del DAEcc redujo en 50 % el tiempo empleado en estimar ED en comparacion cas los cuadr
propuestos por Demirjian. Aunque la odontologia forense se centra en el estudio de la eficacia de estimacién de la eskaibh es nec
abordar también su uso préctico.

PALABRA CLAVE: Estimacion de edad dental; Odontologia forense; Método de Demirjian.

INTRODUCCION

La estimacion de la edad de una persona suele re-  Segun nuestro conocimiento, hasta 2021 el método
querir la aplicacion de parametros bioldgicos tanto 6se@é Demirjian ha sido utilizado en 178 estudios de diferen-
como dentales (Schmeliegal, 2016). El desarrollo den- tes grupos poblacionales (Cummawda@l, 2021). Tiene
tal presenta menos variabilidad por lo que resulta mas pggmo ventaja el uso de criterios objetivos para valorar el
ciso, especialmente, en nifios (De Doanal, 2021). Una desarrollo dental diferenciando por sexo, los cuales carac-
evaluacion comdn de utilizar es el método de Demirjian, &rizan ocho estadios de maduracién (A-H) de siete dien-
cual fue desarrollado en 1973 (Demirjienal, 1973) y tes mandibulares izquierdos definidos por tres datos
revisado en 1976 (Demirjian & Goldstein, 1976). Postenorfoldgicos (Hostiuet al., 2021).
riormente, las tablas de estimacion de edad dental (ED) de
este método, han sido modificadas apareciendo nuevos  |a mayoria de los métodos de estimacion de ED se
métodos como los reportados por Minegral (1993), basan en andlisis radiograficos, y su utilidad se centra en
Willems et al (2001) y Chaillet & Demirjian (2004). su exactitud y precisién; sin embargo, también deben

! Facultad de Medicina Humana, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peru.

2 Research Group in Dental Sciences, Carrera de Estomatologia, Universidad Cientifica del Sur, Lima, Peru.

3 Facultad de Estomatologia, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Pera.

4 Unidad de Estimacion de Edad Dental, Centro de Investigacion en Odontologia Legal y Forense (CIO), Facultad de Odoivetsgiad de La
Frontera, Temuco, Chile.

Received: 2023-02-04  Accepted: 2023-02-22

451



PALOMINO-SOTO, M.; CARRANZA-SAMANEZ, K.; DULANTO-VARGAS, J.; QUEZADA-MARQUEZ, M. M.; FONSECA, G. M. & RAMIREZ-WONG, F. Tiempo empleado para
estimar edad dental en nifios peruanos comparando el método de Demirjian y el cuadro integral del enfoque de Demirjianpilirieestindd. Morphol., 41(2)151-455, 2023.

considearse otros aspectos como su aplicacion (Frahco El tamafio de muestra se calculd de la comparacion

al., 2021). El método de Demirjian ha ganado aceptacide medias emparejadas calculadas con el software Epidat
aunque se debate su confiabilidad frente a otros métodds2, donde se fijaron la diferencia de medias a detectar en
(Esanet al, 2017; Gongalvest al, 2021), ya que su meto- 0,5 minutos y la desviacion estandar de las diferencias en
dologia puede resultar confusa en el analisis grafico de et minutos, con una potencia de 80 % y nivel de confianza

macion por tipo de diente, la diferenciacion de tablas die 95 %, dando como resultado 73 radiografias; sin embar-
percentiles por sexo y la conversion de puntuaciones ge, para aumentar la confiabilidad del estudio se decidié

madurez (Rodrigueet al, 2021). aumentar a 100 radiografias panoramicas digitales.

Se ha mencionado que la experiencia profesional iRarametros y calibracién.Se registraron el sexo y las fe-
fluye en la confiabilidad del método de estimacién de E2has tanto de nacimiento como de toma radiogréfica. La edad
requiriendo capacitacion y practica (Francesclegtl, cronoldgica en afios se calculd con la funcion Excel
2022) pero también el avance tecnoldgico y el enfoque nBHFECHA (A nacimiento - toma RX). Una Gnica evaluadora
tematico (Ubelaker & Khosrowshahi, 2019). La eficienciadontdloga forense (MMPS) estimé la ED previa calibra-
del analisis fue motivo para la formulacion de un “cuadrcidn con un especialista en Radiologia Oral y Maxilofacial
completo para estimacion de la edad dental” (DAEcc en 8dMQM) en 64 radiografias dando muy buena concordan-
acrénimo original), el cual facilité el manejo del operadocia interexaminador (k=0,96) e intraexaminador con distan-
logrando la interpretacion en 12 minutos segun la modificaia de una semana (k=0,98).
cion de Demirjian (Jaiat al, 2016) y de 7 minutos segun la
modificacion de Chaillet y Demirjian (Kapoor & Jain, 2018)Estimacion de edad dental con los métodos de Demirjian

y DAEcc. La estimacion de ED se valor6 en afios decimales

Se ha abordado la validez y precision de la estimabtenidos por los métodos de Demirjian (Demirjian &
cion de ED de forma exhaustiva, sin embargo, también Geldstein, 1976) y DAEcc (Jaat al). En ambos, se midio
requiere establecer qué metodologia simplifica el procesbtiempo en minutos siguiendo dos etapas: i) delimitacion
de aplicacion. Por ello, el propdsito de este estudio fue codental para evaluar la maduracion y i) estimacion de la ED.
parar el tempo empleado en estimar la ED de los cuadias primera etapa consistié en determinar el estadio de ma-
propuestos por Demirjian y el DAEcc en radiografias panduracion de cada uno de los siete tipos de dientes usando el
ramicas digitales de individuos peruanos entre 5 y 13 affm®grama Adobe Photoshop V-20, mientras que la segunda
que asistieron a un centro odontoldgico universitario. Letapa consistio en aplicar el cuadro y grafico propuestos por
hipétesis nula fue que no existen diferencias de los tiemdos métodos para la estimacién de ED.
de estimacion de ED entre los métodos Demirjian y DAEcc.

Andlisis estadistico.Los datos fueron analizados con el pa-
guete estadistico SPSS version 26.0 (Chicago, IL, EE. UU.).
MATERIAL Y METODO Los tiempos se analizaron con medias, desviacion estandar,
mediana y rango intercuartil. No se encontr6 distribucién nor-
mal. Se utilizo la prueba inferencial de Wilcoxon para compa-
Disefio del estudio y aspecto éticoSe realizé un estudio rar los métodos. El nivel de significacion se infirié en p<0,05.
transversal retrospectivo realizado de acuerdo con los prin-
cipios de la Declaracion de Helsinki y aprobado por el Co-
mité Institucional de Etica en Investigacion de la UniversRESULTADOS
dad Cientifica del Sur (CIEI-Cientifica) con registit2B1-
2020.
Se estudiaron 45 hombres y 55 mujeres cuya edad

Muestray criterios de seleccién_a muestra se con- promedio fue de 8,2€,21 afos. La distribucion por sexo y
formé de 100 radiografias panoramicas digitales de indivedad se muestra en la Tabla I. Las medianas de los tiempos
duos de 5 a 13 afios obtenidas de una data de un certiominutos de la valoracion de la etapa 2 (ED) fueron
odontoldgico universitario en Lima (Per(). Los criterios destadisticamente inferiores con el método DAEcc (2,09 [2,08
seleccion fueron radiografias que presenten siete dient@s11]) respecto al método de Demirjian (4,19 [4,17 - 4,21]).
permanentes mandibulares izquierdos (excepto el terd@ambién existieron diferencias en la comparacion del tiem-
molar), con buen contraste y nitidez, ausencia de patologfestotal de estimacion del estadio de maduracién y la ED
Oseas y fracturas mandibulares, sin anomalias dentalequk0,05) (Tabla Il). La diferencia de los tiempos de estima-
namero, forma, tamafio o posicidn, y sin aparatolog&on total entre Demirjian y DAEcc fue de 2,1 minutos con
ortoddntica fija o removible. un rango de 2,05 a 2,11 (Fig. 1).
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Tabla I. Distribucién de muestra por sexo y grupo etario. Diferencias de tiempos totales
4
Grupo de M . Sexo ; Total ’ X
edad asculino Femenino 235
% n % n % bs
5 afios 5 556% 4 7.3 % 9 9,0 % s
6 afios 3 30,0% 7 12,7 % 10 10,0 % é 125
7 afios 6 545% 5 9,1 % 11 11,0 % s 22
8 anos 6 462% 7 12,7 % 13 13,0 % § 215
9 afios 8 40,0% 12 21,8 % 20 20,0% ©
10afios 4 286% 10 182% 14 14,0% 21
11 afios 6 600% 4 7,3 % 10 10,0 % 2.05
12 afios 5 556% 4 7,3 % 9 9,0 % 2 e
e 0, 0, 0,
lijzﬁs 425 2(5)802 525 535”60@) 120 140%0//(: Fig. 1. Diferencias de tiempos totales estimados entre el método

de Demirjian y DAEcc

Tabla 1. Tiempos de estimacion de edad dental con el método de Demirjian y DAEcc por etapas.

Tiempo en minutos Método de Demirjian DAEcc p valor
Media+DS Mediana [RIQ] Media£DS Mediana [RIQ)]

Estadio de maduracion 3,2840,04 3,28 [3,25-3,30] 3,28+0,04 3,28[3,25-3,30] 1,00

Edad dental 4,1940,02 4,19 [4,17-4,21] 2,09+0,01 2,09[2,08-2,11] 0,00*

Total 7,47+0,04 7,46 [4,44-7,50] 5,37+0,05 5,37[5,34-5,40] 0,00*

DS desviacion estandar. Prueba de Wilcoxon; *p < 0,05

DISCUSION

Para la odontologia forense, la estimacion de la E§dbrestimacion de 6 meses en menores de edad, siendo las
en el contexto biolégico es uno de los métodos maiiferencias geogréficas no sustanciales para esta diferencia-
confiables (Espinoza-Sihet al., 2022), y represento la pri- cion (Hostiucet al, 2021).
mera tematica mas estudiada entre 1985 y 2014 (Sengupta
et al, 2020). El presente estudio tuvo como propdsito com- Los factores inherentes al crecimiento humano como
parar el tiempo de estimacion de ED entre dos métodos, wum la maduracion, el origen étnico y los cambios ambienta-
tradicional (DAE) y otro simplificado (DAEcc). Este estu-es, influyen en las variaciones de los grupos poblacionales.
dio representa resultados preliminares de un estudio co8in embargo, otros autores refieren que, incluso en pobla-
parativo en desarrollo de cinco métodos de estimacion ¢cienes de etnias similares, existen diferencias de ED, por lo
ED (Demirjian, Moorrees, Nolla, Smith y Willems). que la etnia no explicaria por si misma esta variacion

(Baghdadi, 2013).

Los resultados de este analisis corroboraron la hip6-
tesis sobre la existencia de diferencias significativas en el En Per, existe un limitado nimero de estudios pu-
tiempo utilizado para estimar ED mediante el DAEcc, evalicados que aplicaron el método original de Demirjian, la
luando radiografias panoramicas digitales de una muesttiayoria de ellos comparandolo con otros métodos como el
de peruanos entre 5 a 13 afios, demostrando signifige-medicion de apices abiertos de Cameriere (Cametiere
tivamente que, para la ED, el método DAEcc emple6 la mitadl, 2007), maduracion de tercer molar de Cameriere (Quispe
del tiempo comparado con el método original de Demirjianizarbeet al, 2017), edad vertebral (Flores-Miral, 2005;

(2,09 minutos y 4,19 minutos, respectivamente). Mauricio-Vilchez et al, 2020) y maduracién de falange
media del tercer dedo (Valverdeal, 2004). Los estudios

Segun una revision sistematica reciente, 89 estudigsalizados sobre individuos menores de 22 afios muestran
publicados hasta el afio 2020, mostraron resultados de F3ultados de ED confiable y método practico para evaluar
con el método Demirjian, de los cuales solo cinco de ellt® maduraciéon esquelética (Flores-Mit al., 2005;
fueron desarrollados sobre poblaciones de LatinoamériCameriereet al, 2007; Fonsecat al, 2015; Mauricio-
(Brasil y Venezuela). Esos estudios demostraron unichezet al, 2020).
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A pesar de que el método de Demirjian es un estangeoposed by Demirjiaet al, and the comprehensive chart for dental
tradicional por excelencia (Fonseatal, 2015; Cummaudo age estimation (DAEcc) using digital panoramic radiographs of
et al, 2021), se han reportado sobrestimaciones Rgruvian individuals aged 5 to 13 years residing in Lima. A non-

subestimaciones en las diferentes poblaciones estudiadX erimental, comparative, cross-sectional and retrospective study

A . _ was carried out. 100 digital panoramic radiographs showing seven
Esto justifica el ajuste de las tablas originales de punturzrj}andibular left permanent teeth were used. Atrained and calibrated

cion, o_el uso complementario con el analisis 6seo, am_tf@r%nsic odontologist determined the time used to assess tooth
con el fin de aumentar la certeza del resultado de las estiMagration and DA estimation with two methods (Demirjian and

ciones de ED (Jaiet al, 2016; Kapoor & Jain, 2018). DAEcc). The unit of measurement used was minutes (min.). There
were no differences in the evaluation time of the dental maturation
El método DAEcc ejecuta el método de Demirjiaistage between both methods (p<0.05). The time spent to estimate
bajo un compendio gréafico que facilita y reduce el tiemgdA was statistically less with DAEcc (2.09 min) than with
de evaluacion de ED (Ja@t al, 2016). La reduccion del DemirjiarllI (4.19fmin). ghe diffe[)enﬁe in chglgivaluation time was
0 T atistically significant between both met .L min; 2.05-2.11;
50 % hallada con DAEcc frente a Demirjian en este eSt%}:O.OOO).The application of DAEcc reduced by 50 % the time spent

dio, fue mayor a la reportada por Kapoor & Jain QOl@stimating DA compared to the method proposed by Demirjian.

(30 %). Asimismo, el promedio del tiempo total empleadﬁ?lthough forensic odontology focuses on the study of the

con DAEcc por la odontéloga forense del estudio (5,3#fectiveness of age estimation, its practical use needs to be
minutos) fue menor al informado por estudios anteriorggdressed as well.

gue evaluaron el desempefio de 42 estudiantesetJalin

2016) y 3 odontologos forenses (7 minutos) (Kapoor & KEY WORDS: Dental age estimation; Forensic
Jain, 2018). Las diferencias pueden basarse en el nUmegontology; Demirjian method.

de observadores.
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