Int. J. Morphol.,
39(3)797-801, 2021.

Diferencias Morfométricas en el Hueso Palatino de
la Oveja Qvis arie3 y la Cabra (Capra hircug

Morphometric Palatine Differences Between SheepOfis arie3 and Goat (Capra hircus)

Pere M. Parés-Casanovd Xénia Doménech; Concepcion Rojé & Fidel San Romar?

PARES-CASANOVA, P. M.; DOMENECH, X.; ROJO, C. & SAN ROMAN, F. Diferencias morfométricas en el
hueso palatino de la ovej@yis arie$ y la cabraCapra hircu3. Int. J. Morphol., 39(3¥97-801, 2021.

RESUMEN: Un hueso craneal muy poco estudiado en anatomia veterinaria comparada es el palatino. En nuestro
estudio, realizamos la comparacion de este hueso entre la@visjalfesL., 1758) y la cabraQapra hircusL., 1758),
a partir de una muestra de 36 y 17 craneos respectivamente, y utilizando métodos de morfometria geométrica. Se eligieror
un total de 32 puntos (4 hitos y 28 semi-hitos) para analizar la lamina horizontal del hueso palatino. Se reflejaron diferen-
cias estadisticamente significativas tanto para el tamafio como para la fol@apr&se denota una clara expansion
lateral del hueso y rostral y una contraccién central, con un acercamiento relativo de los foramenes palatinos, mientras que
en Ovis los foramenes estan mas lateralmente alejados. A nuestro parecer, esta mayor anchura y longitud de la lamine
horizontal erCaprase explicaria por una mayor capacidad de frotacion del alimento en rel@sitmn a

PALABRAS CLAVE: Raza Blanca de Rasquera; Esplacnocraneo; Paladar duro; Raza Navarra,;
Viscerocraneo.

INTRODUCCION

Probablemente el craneo es una de las estructuras mas El hueso palatino es un hueso par, situado entre el
estudiadas en los animales domésticos, tanto desde el pimteso maxilar, el hueso esfenoides y el hueso pterigoides
de vista de pura descripcion anatémica (Rodrigaiesl, (Konig & Liebich, 2005). Cada hueso palatino se articula
2010; Merkiegt al, 2020), comparativo (Bur@t al, 2013), con el contralateral, el hueso maxilar, el esfenoides, el
functional (Evans & McGreevy, 2006; Dalga, 2020)getmoides, la concha nasal ventral y el vomer. El hueso pala-
ontogenético (Geiger & Haussman, 2016) y, especialmenti&o esta compuesto por una lamina horizontalnfina
etnolégico (Schoenebeck & Ostrander, 2013; Goodarzi Borizontali§ y una vertical Lamina perpendicularigKonig
Hoseini, 2014; Parés-Casanova, 2015; Choudhaml, & Liebich). En rumiantes, la lamina horizontal es muy an-
2020). cha, y contiene,junto con el proceso palatino del maxilar,el

seno palatinoSinus palatinujs(Konig & Liebich). La l&-

En este sentido, resulta importante determinar y anaina horizontal forma la parte caudal del paladar duro (Gioso
lizar los componentes esqueléticos del craneo para las deCarvalho, 2005), y esta sagitalmente marcada por la sutu-
rentes especies domésticas. La cavidad de la cavidad osapalatina $utura palatina mediajgKonig & Liebich).
tiene un techo 6seo que es el paladar, y sus limites laterdegsenta en rumiantes el canal palatino maganélis
los constituyen los margenes maxilar y mandibular junfealatinus majofy a ambos lados, que desde los foramenes
con las encias y dientes. La base 6sea del paladar dpaatinos mayores-pramen palatinum majlisonducen la
[Palatum osseuhtia forman los procesos palatinos del huearteria y el nervio palatinos mayores hacia el paladar (Sisson
so incisivo (rostralmente) y del hueso maxilar, asi como & Grossman, 1985). También pueden estar presentes algu-
hueso palatinoQs palatinurhcaudalmente. nos foramenes palatinos menores, paso de arterias palatinas
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menores (Gioso & Carvalho). El margen caudal de la lan®btencion de las imagene£ada craneo fue fotografiado en

na horizontal Margo liber] no contacta con ningln hueso,alta resolucion en vista ventral estandarizada con una camara
y presenta medialmente una proyeccidn conica de direccidigital. Las imagenes fueron obtenidas con una cadmara digital
caudal que forma la espina nasal caudal(Sisson & Grossmidikon® D70 (resolucién de imagen de 2.240 x 1.488 pixeles)
Konig & Liebich). El masculo tensor del velo del paladar sequipada con una lente telefoto Nikon AF Nikkor® de 28-
fija a lo largo de este margen mediante la fuerte aponeurcd®® mm. Se utilizé un patrén calibrado en cada imagen. Las
del velo del paladar (Sisson & Grossman). imagenes se almacenaron posteriormente en formato JPG.

Si bien el hueso palatino ha sido profundamente eSeleccion de hitosPara capturar la forma del hueso palati-
tudiado en medicina humana, en parte por sus implicaciomes utilizamos una combinacion de hitos y de semi-hitos
en problemas clinicos sobre todo ortoddncicos (&el, anatdmicos -puntos espaciados por distancia (Gunz &
1998; Gedranget al, 2001; Leeet al, 2001; Laganatal, Mitteroecker, 2013), en el contorno. Se eligieron un total de
2019), en anatomia animal su estudio ha sido mucho n&X%puntos (4 hitos y 28semi-hitos) para analizar la ldmina
escaso (Maalat al, 2007; Mahdyet al, 2018; Savoldet horizontal del hueso palatino (Fig. 1). Los hitos se situaron
al., 2018). en los puntos mas rostralalatino orale el de contacto con

A la vista de todo ello, el objetivo planteado por lo
autores fue comparar la morfometria del hueso palatino
la oveja Qvis aried y en la cabraGapra hircug domeésti-
cas, centrandonos en la lamina horizontal, que es la que
ma parte del paladar duro. En nuestro estudio intenta
aportar datos sobre esta arquitectura dsea del craneo e
pequefios rumiantes, y asi contribuir al mejor conocimie
de la morfologia 6sea comparada en las especies domé
cas. Hasta donde llega el conocimiento de los autores, n(
han realizado hasta el momento andlisis morfométricos co
parativos del hueso palatino en ovejas y cabras, aunque 9
mas abundante la bibliografia para otras piezas 0sd
(Salvagno & Albarella, 2017).

MATERIAL Y METODO

Muestra. La muestra estaba compuesta por 53 craneos li
pios de ovejas (n=36) y cabras (n=17) adultos (al menos
erupcionada). Ninguno de los craneos muestreados prese
ba signos de deformacion o trauma craneofacial. Como
huesos estan separados por cartilago, pero osifican con la e
los individuos seniles tampoco no fueron muestreados deb
a la dificultad para delimitar claramente las suturas. El se
no se considero en este estudio, ya que el etiquetado de
especimenes no incluia esta informacion, aungque ningin
pécimen procedia de animales castrados. Todos |
especimenes estan actualmente disponibles y accesibles éfidal. Conjunto de puntos utilizados (4 hitos y 28 semi-hitos) para
osteoteca del Departament de Ciéncia Animal de la Universigfinir la lamina horizontal del hueso palatino mayor en Ovis y
de Lleida, en Catalufia (Espafia). Aunque el material asocidepra Los hitos se sif[uaron en los puntos méas rpstral (pglatinoorale,
a este estudio es de tipo biolégico, no se requirieron permigay/. caudal (staphylion, 2) de la sutura palatina media, y en los
para el estudio descrito, que ademas cumplia con las reg ntos méas caudales de los dos forAmenes palatinos mayores (3 y

. itari Sin t di i6n etnoléai ~ Los semi-hitos se situaron a lo largo de las suturas adyacentes
clones sanitarias. >in tener una dimension etnologica, cgg; ) y laterales [sutura palatomaxillarisy sutura palatina

decir que tOdQS los craneos ovinos pertenecen a la raza NaMisversa]. No se tuvieron en cuenta los foramenes palatinos me-
rra 'y los caprinos, a la Blanca de Rasquera (n=4), Catalaftites. La imagen corresponde a una vision ventral de craneo de
(n=2), Murciana (n=4) y desconocida (n=7). cabra; la parte superior de la imagen es la rostral.
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el proceso palatino del maxilar) y caudgtbphylion en el  obtener una rejilla de deformacion (“thinplate”) para cada

margen ibre) de la sutura palatina mediana, y en los puntggnero. Ello nos permitio identificar e interpretar visualmente

mas caudales de los dos foramenes palatinos mayores. ebsignificado del cambio de forma en cada uno.

semi-hitos se situaron a lo largo de las suturas adyacentes

rostral y lateralesJutura palatomaxillariyy Sutura palatina Los analisis estadisticos se realizaron con los pro-

transversd que previo a la fotografia se delimitaban en gjramas MorphoJ v. 1.06c (Klingenberg, 2011) y PAST v.

craneo. No se tuvieron en cuenta coordenadas sobre 2087c (Hammeet al, 2001). Se establecio el nivel de con-

foramenes palatinos menores, por la inconsistente preserf@aza en el 95 %.

individual de ellos. Las coordenadas cartesianas x e y de to-

dos los puntos se digitalizaron utilizando los programas TpsDig

2.04 v. 1.40 (Rohlf, 2015), y el programa Tps Util v. 1.7RESULTADOS

(Rohlf) para el ajuste de curvas a partir de los semi-hitos. Pues-

to que el error puede explicar una fraccion significativa de la

varianza entre los lados y alterar los resultados, |&ror de medicion. El test NPMANOVA no reflej6 dife-

digitalizaciones se realizaron dos veces para evaluar el errencias estadisticamente significativas entre ambas réplicas

(p=0,854) (Tabla I), siendo el error de medicion del 4,1 %.

La primera fase del tratamiento de los datos incluyBstos datos muestran una importante precision en las medi-

la transformacion de las coordenadas cartesianas mediatgs, con diferencias escasas entre ambas especies, y subra-

una superposicion Procrustes generalizada. Esto permitié ghn la reproductibilidad del método.

minar toda la variabilidad derivada de la escala, rotacion y

traslacion. Puesto que este hueso es irregular y frecueidmetria. La alometria aparecié estadisticamente signifi-

mente descrito como asimétrico, a partir de esta superpasitiva (p<0,02) tanto par@vis como para&Capra con un

cién se extrajo la matriz del componente simétrico de 899 % y un 8,11 %, respectivamente, del cambio de la for-

variacion, que representa la variacion en forma entre los ma debido al cambio del tamafio.

dividuos y puede considerarse como el promedio de los la-

dos derecho e izquierdo (Klingenbeitgal., 2002). Diferencias entre ambos género&l test de Mann-Whitney

reflejodiferencias estadisticamente significativas entre am-

Se realiz6 un primer andlisis de regresidmos grupos para el tamafio (U=670, p=0,000179), siendo el

multivariante de las coordenadas de Procrustes a fin de tlenafio mayor eiCapra El test NPMANOVA reflejo

tectar la posible presencia de alometria, entendida comagelalmente diferencias estadisticamente significativas para la

cambio de la forma en funcién del tamafio, expresado efiema pura (p=0,0001).Del AD se desprende que un 13,3 %

como “tamafio de centroide”, logaritmicamente transformde huesos d€aprafueron incorrectamente asignad@3\as

do. Los andlisis posteriores se realizaron con los residuajesn 1,4 % dévis, incorrectamente asignado€apra Las

de la regresion. Seguidamente se procedié a compararlfainas de expansion/contraccion aparecen en la Figura 2.

tamafos mediante un testU de Mann-Whitney. Para la com-

paracion de las formas se recurrié a un test NPMANOVA

(“Non Parametric Multivarinate Analysis Of Variance”) deDISCUSION

dos vias, usando las distancias euclidianas y 9999

permutaciones. Los dos factores considerados fueron la ré-

plica y el género. Un Analisis Discriminante (AD) nos per- De nuestros resultados se desprende queagna

mitio establecer los porcentajes de individuos incorrectae denota una clara expansion lateral y rostral del hueso pa-

mente asignados a un grupo o a otro. Y, finalmente, a fin ld¢ino, mientras que edvisse presenta una tendencia a la

visualizar las diferencias entre ambos grupos, se procediéamtraccion lateral y rostral. Dicho de un modo mas colo-

Tabla |. Resultados del NPMANOVA de dos vias para la forma del hueso palatino de 53 craneos de
ovejas (nN=36) y cabras (n=17) adultos.

Sumatorio Grados de Promedio

Factor de cuadrados libertad cuadrado F P
Género 0,10245 1 0,102450 7,777 0,0001
Réplica 0,00573 1 0,005732 0,435 0,8543
Interaccion -0,16281 1 -0,162810 -12,361 0,4074
Residual 1,34350 102 0,013172

Tota 1,28890 105
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Fig. 2. Las laminas de expansion/contraccion. Se emplean colores para representar los factores de expansion, indicando el
grado de expansion o contraccion direccional local. Las zonas rojas representan areas de expansion, frente a las azules.

quial, el paladar de las cabras tenderia a ser mas largpugsto que se traduciria en una mayor superficie de frota-

ancho que el de la oveja. La discriminacién para diferencieivn. El tamafio de centroide (que geométricamente en este

ambos géneros es menor@apra caso podria equipararse a la superficie) también en la cabra
es comparativamente mayor que en la oveja. Asi, esta ma-

La lengua participa en la masticacion poniendo &for area de la ldmina horizontal €aprase explicaria por

alimento detras de los dientes reagrupando al bolo alimentita mayor capacidad de frotacion del alimento en relacion

cio e impactandolo contra el paladar (Herring, 1993) (HalagOvis A su vez, esta mayor capacidad de frotacion respon-

etal, 1999). El paladar juega un rol pasivo en la masticaciéue a la necesidad debido al tipo de alimento que ingieren las

pues da apoyo a la lengua para colocar el alimento bajo ¢abdras, mucho mas aspero y lefioso que el que suele ingerir

arcadas yugales (Fuenttsal, 2018). Asi, la lengua frota una oveja.

muy fuertemente el alimento con la parte rugosa palatina

(Halataet al) y, siendo la cabra una especie que suele inge-

rir alimentos groseros (Mahdbt al), es coherente pensarAGRADECIMIENTOS. Los autores agradecen los comen-

gue el paladar duro presente una mayor anchura y longittatjos realizados por los revisores anénimos.
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