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RESUMEN: El uso de plataformas virtuales se muestra como un nuevo recurso didactico que posibilita el proceso de ensefian-
za-aprendizaje de forma dinamica. A grandes rasgos, permite el acceso a imagenes digitales en alta resolucién mediante el uso d
computadores, smartphones y/o tabletas. Portanto, este trabajo presenta nuestra metodologia en el campo de la eml@#ologia de av
domésticas y la experiencia adquirida en el desarrollo de recursos para la ensefianza por medio de las tecnologiasaiéna informa
comunicacion, de gran utilidad hoy en dia en medio de la pandemia ocasionada por el nuevo coronavirus.
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INTRODUCCION

El caos generado en la salud publica debido al nugomentos importantes como por ejemplo la actual
vo coronavirus (COVID-19), ocasiond un gran impacto epandemia.
la educacion global llevando al cierre gradual de las insti-
tuciones educativas debido a la pandemia (Rejaal., Segln Libaneo (1998) “el mundo contemporaneo
2020). Segun datos de la UNESCO (2020), el total de aluasta marcado por los avances de la comunicacion, las in-
nos afectados es de 87,1 %, configurando una suspensgmaciones, las transformaciones tecnoldgicas y cientifi-
temporal de 165 instituciones educativas en Brasil. Esta@s”, de las cuales las instituciones educativas deben hacer
quiere decir, que las medidas de prevencion tomadas larte y acompaiiar dichos avances. El autor también resal-
varon a la suspension temporal de las actividades presgigue “las transformaciones en la educacion provocan cam-
ciales, poniendo en evidencia la importancia de universabios econémicos, sociales, politicos y culturales, que afec-
zar el acceso a internet para continuar llevando la edu¢an el ejercicio profesional de la docencia”.
cion hasta los alumnos.

Por su parte, los estudiantes de hoy en dia pertene-

En este escenario, nuevas posibilidades para dareg#n a una generacioén conocida como “generacién conecta-
valor agregado a la educacion por medio de métodos altg#”; esto posibilita el acceso de estos a los méas diversos
nativos fueron adoptadas por diversas instituciones las cughiculos de comunicacién. Con este propdsito, las tecno-
les, mediante el uso de actividades no presenciales traogias de la informacion y comunicacion deben ser utiliza-
formaron la manera tradicional de abordar las clases, cafas en beneficio de las escuelas, la formacion técnico-cien-
siderando el concepto de la tecnologia y de sus diversiiga y ciudadana; involucrando a la comunidad académi-
interpretaciones. Almeida & Moran (2005) proponen quea en el desarrollo de recursos virtuales como método al-
los procesos de creacion tecnologica adquieren vida pternativo de ensefianza. Asi, las plataformas virtuales, por
pia y de manera inteligente se van tornando esencialeseggmplo, podran diseminar libremente conocimientasted
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cos y practicos tradicionales, contribuyendo para la mejoN&ATERIAL Y METODO
de estrategias pedagodgicas, ademas de promover el replan-
teamiento de los paradigmas relacionados con la educacion, El presente estudio fue desarrollado en la Facultad
gue han sido ampliamente vividos y discutidos por investie Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ), de la Uni-
gadores y docentes (Samar & Avila, 2007; Ferreira &ersidad de Sdo Paulo (USP), por el Laboratorio de anato-
Kempinas, 2010; Ferreira, 2011; Santa-Rosa & Struchinenja macro, microscépica y del desarrollo, y el Laboratorio
2011; Barry, 2016). de Ornitopatologia. El estudio fue aprobado por la comi-
sion de ética en el uso de animales (CEUAVET) de la mis-
Enlos campus de la Universidad de S&o Paulo (USH)a institucion, bajo el protocolo n.° 6988100818 (ID
por ejemplo, Thais Helena Santos relata para o Jornal @26593).
USP que, cerca de 60 mil alumnos de pregrado estan
inmersos en el desafio de buscar nuevas formas de apreRdbcedimiento de obtencién del material biol6égica-ue-
zaje en la educacion superior. Entre estas nuevas formass fertilizados, un total de 63, fueron incubados en estufa
estan incluidas el uso de plataformas a través de sisterhémeda con temperatura de 37°C en el Laboratorio de
computacionales para la organizacion de cursos, producci@mitopatologia de la FMVZ-USP.
de video aulas y registro del acceso de los estudiantes com-
putado en un ambiente virtual. Datos biométricos y clasificacion de los especimenes:
clasificacion de embriones de aves ocurrié siguiendo la
En marzo de 2020, fue publicado en Brasil el decreaetodologia de los estadios (0o edad) propuestos por
to 343 del Ministerio de educacion (MEC), el cual regula élamburger & Hamilton (1992). Ambos especimenes fue-
uso de la educacion a distancia en tiempos de crisis deda foto documentados utilizando una camara fotografica
salud publica. En este contexto, se ofertaron cerca de 24.@honEOS 60D, fijados en solucion de formaldehido 10 %
cursos para la educacion técnica y superior, de forma virtyaparaformaldehido 4 % en tamp6n fosfato 0,1M pH 7,4 y
y gratuita. Por otra parte, en China, un pais obsesionado eimacenados para posterior descripcidn de los resultados.
la excelencia en la educacion, tienen como lema actual y
oficializado “Paren las clases, pero no paren de aprendekhalisis macroscépicoPosterior a la clasificacion y fijacion
Eso configura de hecho, la valoracion de los recursds los embriones, se procedié a su descripcion morfolégica
virtuales y tecnolégicos (Zhou & Li, 2020). externa mediante observacion directa de las estructuras que
constituyen el cuerpo del animal. La nomenclatura utilizada
En este contexto, el uso de plataformas para alojaie referida segiin la Nomina Embryologica Veterinaria (2017),
contenido acerca del proceso de ensefianza-aprendizajdN@@ina Anatomica Veterinaria (2017) y el Manual de Anato-
muestra como uno de los modelos de recursos didacticof Aviar:Nomina Anatomica Aviurf1993).
disponibles, que posibilitan el acceso a través de computa-
dores, smartphones y tabletas, diversificando las formasT®nsposicion didactica: A partir de las foto-
buscar y obtener informaciones. Ademas, las plataformdscumentaciones reales obtenidas a través de la Canon EOS
virtuales constituyen fuentes de optimizacion del tiempo60D, fueron seleccionados 21 de los 63 embriones que se
el espacio para docentes y alumnos, permitiendo el intesrrespondieron al desarrollo embrionario completo de
cambio de saberes, de una forma dindmica y en tiempo r&alllus gallus domesticus. Estos fueron sometidos a trans-
(Assuncéo & Miglino, 2020). posicién didactica utilizando el programa Adobe
Photoshop® y una mesa digitalizadora (Wacom® Intuos),
El objetivo del presente estudio fue describir la platan la cual, al ajustar las proporciones de las figuras, las mis-
forma “Embriologia comparada”, como una herramienta canas presentaron proporciones viables con alta resoluciéon
diversos recursos en el area de la morfologia, y que es co(dK) y alto relieve, siendo este Ultimo en aspecto
derada como una fuente Util y practica de ensefianza para pricimensional (3D). Después de dinamizar y componer la
fesionales y estudiantes que trabajan con esta especialidathgen, el archivo fue guardado en formato JPEG (Joint
En este sentido, es utilizado el estudio del desarrollo embr®hotographics Experts Group) y/o PNG (Portable Network
nario macroscopico de aveésd]lus gallus domesticiispara  Graphics) para que mantuviera la alta definicion de la ima-
comprender el organismo como un todo, cuidando de sus pgen transpuesta.
porciones, del esquema general de la construccion de su cuer-
po, asi como de las relaciones existentes entre sus 6rgardks macroscopico:El atlas en formato PDF, esta consti-
Todo esto, atendiendo a los intereses inmediatos de la avituldo como un material con saberes y conocimientos desti-
tura, Ornitopatologia, mejoramiento genético de aves y deados a los estudiantes y profesionales de los cursos de
mas cuestiones relacionadds &specie. Ciencias Bioldgicas, Medicina Veterinaria y areas afines,
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en la perspectiva de ayudarlos durante el proceso de emgg-a la confirmacion del correo electronico quedan habili-

flanza-aprendizaje de la embriologia veterinaria. Las éaeos para utilizar la plataforma.

tructuras fueron identificadas con descripciones valiéndo-

se de etiquetas que acompafan las ilustraciones. El objeti- Accediendo a la plataforma virtual “Embriologia

vo de las ilustraciones fue destacar las estructure@mparada”: Escriba en su navegador web la direccion elec-

morfolégicas que constituyen el cuerpo de la especie y duénica https://embriologiacomparativa.ead.guruy registre-

pueden variar a lo largo del desarrollo embrionario; parade en la pestafia “Matricllese”. Después de estos pasos, di-

cual fueron presentadas imagenes y descripciones senfiese a la pestafa “ir para mis cursos”, y alli seleccione el

jantes a las que ocurren en el animal in vivo, en la persodulo del curso y tendra acceso a las secciones donde es-

pectiva de reducir el numero de animales utilizados entén alojados los contenidos. De las secciones presentadas,

practica laboratorial. La idea fue proporcionar una visiosl material didactico correspondiente al desarrollo de las aves

de la dindmica relativa a los contenidos tedricos y prac{zallus gallus domesticise encuentra disponible en la

cos del desarrollo de la especie. seccion llamada “Atlas macroscopico embriologia veteri-
naria”, al hacer clic en la seccion, se inicia automéaticamente

En su contextualizacion teérica, el atlas esta cons-descarga del archivo en formato PDF (Fig. 1).

tituido por una introduccién, partiendo desde el huevo hasta

la formacion del ave. En este son estudiados y preser@bservando las imagenes macroscopicas ilustrativas:

dos el desarrollo embrionario de las aves, la formacion dels imagenes dinamizadas en JPEG y/o PNG, compren-

sistema cardiovascular, eventos implicados en el desarden todas las modificaciones que ocurren en escala

llo embrionario, edad y peso de los embriones y fetos adtraestructural del desarrollo embrionario de Gallus gallus

lectados y utilizados para la transposicion didactica, admesticus, o sea, el periodo comprendido de 1 a 21 dias.

como ilustraciones de material biologico real desde el dixe las figuras disponibles en el material didactico alterna-

1 hasta el dia 21. tivo (atlas) en la plataforma “Embriologia comparativa”,
estadios con intervalo de 2 dias pueden ser apreciados en

Todo el contenido se encuentra alojado y disponibla Figura 2.

en la plataforma virtual que puede ser accedida en la direc-

cién electronica https://embriologiacomparativa.ead.guru o El objetivo del material instruccional es que el estu-

a través de un codigo QR utilizando la camara de ulante y/o profesor pueda mediante las ilustraciones, iden-

smartphone o Tablet. Tanto el estudiante como el docetifecar visualmente de una manera sencilla, el complejo de

poseen acceso, sin embargo, es necesario que ambos reaiirbios morfoldgicos que ocurren simultdneamente a lo

cen un registro en la base de datos de la plataforma y pottego del desarrollo embrionario.

s 0 B T
Paso1 PN Fiso2 IO Fso:

Médats | - Desernvohvimento embrionirie: conceltos geral ¢ mpecton morfologicos

Fig. 1. Paso a paso para

e acceder al atlas disponi-
N . ble en la plataforma vir-
: — tual “Embriologia com-

PASO4 Parada” que corresponde
al desarrollo embrionario
de aves Gallus gallus
domesticus Es impor-
tante seguir las indicacio-
nes de las flechas rojas,
asi como de las &reas mar-
cadas en cada paso para
PASO5  tener éx?to enla desE:arga
del archivo (Assungéo &
Miglino, 2020).
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Fig. 2. llustraciones en vista lateral izquierda referente al desarrollo embrionario de Gallus gallus domesticus.(Adldiés. (B) 7
dias. (D) 10 dias.(E) 13 dias. (F) 16 dias. (G) 19 dias. (H) 21 dias.(dg) disco germinativo; (e) embrion; (v) vitelo(xyenoa)inen-
cia cardiaca; (cc) curvatura cervical; (d) digitos; (r) ranfoteca (o pico); (g) garras; (po) parpados Opticos; (oe) aif(pepiemon
(Assuncéo & Miglino, 2020).

Material de apoyo: La plataforma “Embriologia compa- Siguiendo las premisas descritas anteriormente, las
rada” presenta aulas cortas en podcasts/capsulas de SharBamientas de educacion virtual por medio de platafor-
minutoscorrespondiente a las fases que anteceden el naws elaboradas via sistemas computacionales, han sido du-
miento del animal, asi como video aulas, textos, activideante este periodo, grandes aliadas para el cumplimiento
desy articulos publicados en revistas que pueden ser acieelas actividades tedricas de cursos de pregrado y posgrado,
didos como material de apoyo alternativo para la compregsi como suplir la falta de précticas de laboratoriales. El
sion de los eventos involucrados a lo largo del desarroliso de plataformas virtuales ha permitido también que to-
de estay otras especies domésticas. Las pequefias capsldasios alumnos puedan desarrollar sus actividades
(podcasts) presentan em promedio una duracidn de 6 eapdimizando el tiempo y el espacio que tienen disponible,
minutos, comprendiendo una unidad de medida de infate una manera méas dindmica mediante el uso de computa-
macion equivalente a 5,5 a 6,0 megabytes (MB)y de 134j@res, smartphones o tabletas donde quiera que estén.
a 144,9 MB para las video aulas.
En lo que se refiere a las imagenes macroscopicas
ilustrativas demostradas en alta resolucion (4K); una vez
CONCLUSIONES disponibles en formato PDF, permiten una visualizacion
detallada, con posibles aumentos (via Zoom), de un mismo
campo visual, lo que corresponde a la utilizacién de lupas
El uso de plataformas virtuales para el proceso @@ las aulas practicas, caracteristicas esenciales para el estu-
ensefianza-aprendizaje, se ha convertido en una herramididale la embriologia comparada (Hamil&gral, 2012).
valiosa hoy en dia, ya que el acceso a la forma tradicional
de ensefianza se encuentra limitado debido a la pandemia Estudiantes y profesionales que necesitaran de co-
por el nuevo coronavirus (COVID-19). El aislamiento sorocimientos relacionados a las ciencias morfolégicas en
cial, ha hecho que el teletrabajo y la comunicacién ganeredio de la crisis educacional ocasionada por la pandemia
fuerza para atender de forma virtual las demanddsl nuevo coronavirus, al tener acceso a este tipo de alter-
correlacionadas al proyecto pedagoégico de cada curso;sativa educativa, han obtenido soluciones adaptadas a las
embargo, los semestres académicos que estaban en cess@tegias y objetivos de la experimentacion animal, apro-
no fueron completamente concluidos debido a la ausengiechandose de este tipo de métodos alternativos basados
de actividades presenciales. en recursos tecnologicos.
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Recursos virtuales colocados a disposicion de estu- 301, 2020.
diantes y docentes. son benéficos para ofrecer una fo ar, M. E. & Avila, R. EMateriales Instruccionales en la Ensefianza

d P | de | - laci irtual de la Histologia y Embriologia Humang&n: 9° Congreso Vir-
e practicas reales acerca de |os conocimientos relacionag, Hispanoamericano de Anatomia Patol6gica y 2° Congreso de Pre-

dos al desarrollo embrionario (embriologia), permitiendo paraciones Virtuales por Internet. Ciudad Real, Universidad de Castilla
a los usuarios la libertad de observacion y de descripcionla Manchay Complejo Hospitalario de Ciudad Real, 2007.

de estructuras macro y microscépicas las cuales se \§§Hta-Rosa, J. G. & Struchiner, M. Tecnologia educacional no contexto do
' ensino de histologia: pesquisa e desenvolvimento de um ambiente vir-

mod|f|cando dla_a dia a Io__Iargo <,jel desarroll_o embriona- y,4 de ensino e aprendizageRev. Bras. Educ. Med., 35(289-98,
rio, para dar origen a tejidos, 6érganos y sistemas que2011.

armoénicamente constituyen el cuerpo de los animales, #wu. L. & Li, F. A review of the largest online teaching in china for

este caso en especial de las aves domésticas. elementary and middle school students during the COVID-19 pandemic.
P Best Evid. Chin. Educ., 4(B§9-67, 2020.
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