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RESUMEN: Los textos escolares en Chile siguen siendo un recurso educativo ampliamente utilizado por los profesores/as, por
lo tanto, son herramientas pedagdégicas que deben contar con una correcta terminologia, garantizando una comunicagion eficiente
precisa. En este sentido, la Terminologia Anatdmica Internacional aborda la organizacion de nombres de estructuras lenmbanas, sin
go, se ha observado que aun existen problemas en la correcta denominacién de estructuras, generando problemas de cdraunicacion e
profesionales y estudiantes de ciencias. En esta investigacion se analizaron los términos histoldgicos, embriolégica®y delatémi
sistema cardiovascular humano presentes en los libros de texto escolares de 7° a 12vo grado de Ciencias NaturalesyaBimlogia, i
por el Ministerio de Educacion de Chile. El andlisis fue realizado comparando los términos utilizados en los textos mamoks tér
oficiales del Programa Federativo Internacional de Terminologias Anatémicas y del Comité Federativo Internacional en feerminolog
Anatémica. Los resultados indican que el 25 % de términos analizados presentan errores y de ellos un 100 % correspénden a sinon
Se concluye que persisten errores en la adecuada denominacion de las estructuras del cuerpo humano en los textosespemiares. Al
se sugiere una serie de lineas de trabajo que deberan reunir a los profesores/as y especialistas como anatomistasydoidlegjos pa
los errores existentes.

PALABRAS CLAVE: Analisis de textos; Cuerpo humano; Comunicacion cientifica.

INTRODUCCION

La terminologia es una disciplina cientifica, recono- Dentro de las diversas areas de conocimiento que
cida como tal desde el S. XX, cuando nacié como ayuda gl@sentan terminologias asociadas, se encuentra la anato-
comunicacion entre expertos de distintas areas disciplinarg® humana. A lo largo de la historia de la anatomia, se han
y que hoy despliega una amplia gama de conocimient@eportado importantes esfuerzos por dar nombres a las es-
investigaciones (Rodriguez & Schnell, 2005a,b). Cientiftructuras del cuerpo humano y méas recientemente por unifi-
cos de diversas areas fueron los primeros con la iniciativar dichos términos (Kachlét al, 2008; Algieriet al, 2011).
de organizar la gran cantidad de términos, propios de IBstos esfuerzos se deben a que existia una amplia variedad
diferentes campos de conocimiento (Rodriguez & Schnelle nombres referidos a las mismas estructuras corporales
2005a). Dentro de las lineas de estudio que presenta la {Blvarez Guisbert & Campohermoso Rodriguez, 2007;
minologia como disciplina, una de ellas esta basada en_lssardoet al, 2017). Con estas iniciativas, algunos de los
organizacion conceptual de las diferentes especialidadgsuerdos tomados en diferentes congresos a lo largo del tiem-
Esta orientacion tiene por fin garantizar la transmision e ipo y el mundo, fueron: En Basilea, Suiza, a finales del S.
tercambio de conocimiento, tras una comunicacion entxgx, se aprob6 un codigo anatémico denominado la Nomi-
profesionales y especialistas que sea eficiente y preciggAnatémica de Basilea, que contenia aproximadamente
(Rodriguez & Schnell, 2005b). Debido a esto, muchas aresg0 términos redactados en latin, que eran breves, libres
profesionales han adoptado el uso de terminologias, puegi@sponimos y Gnicos por estructura (Alvarez Guisbert &
requerida para sus desempefios (Schnell & Rodriguez, 20@mpohermoso Rodriguez; Aligietial, 2011; Losardet
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al., 2017). Entre los afios 1905 y 1955 se efectian div&mn cuanto a ITE, se publicé el afio 2013 (FIPAT, 2013;
sas reuniones, en las que se acordaron comisiones, cdpnieto & Ottone, 2018), mientras que, la segunda edicion
tés, revisiones y modificaciones alusivas a la tematica fie publicada en el afio 2017 (FIPAT, 2017).
terminologia anatdmica. En Nueva York, el afio 1960, se
originaron subcomisiones para crear las terminologias Pese a los esfuerzos mencionados por uniformar
Histologicas y Embrioldgicas. Diez afios después, €h ell®s términos referidos al cuerpo humano, el problema de
Congreso de Anatomistas en Rusia, se presenta la Normasgandarizar los términos en morfologia aiin no se logra
de Anatomia Macroscopica, la Histoldgica o Microscopresolver por completo (Cruz-Gutiérrez al., 2010a;
ca y la Nomina Embriolégica(Alvarez Guisbert &Losardoet al, 2017) pues, aunque es de suma importan-
Campohermoso Rodriguez). En Brasil, en el afio 1989,@a una terminologia unificada y clara para la comunica-
llevé a cabo el 13Congreso Federativo Mundial de Ana-cion, sobre todo en el area de la salud (Cruz-Gutiétrez
tomia, en el que la Federacion Internacional de Asociak 2010b; Vasquez & del Sol, 2014, 2015; Araujo, 2016),
cion de Anatomistas (IFAA; de sus siglas en inglésin no se logra unificar los términos presentado3for
International Federation of Associations of Anatomists®n los profesionales que se dedican al area médica (Algieri
cred el Comité Federativo de Terminologia Anatomicet al, 2013; Araujo) con los utilizados por profesionales
(FCAT; de sus siglas en inglés: Federative Committee en el ambito educativo (Caet al, 2018).
Anatomical Terminology) (Alvarez Guisbert &
Campohermoso Rodriguez; Vasquez & del Sol, 2014), que Al no existir una adecuada promocion de los térmi-
posteriormente se denominé Comité Federativo Internaes anatdmicos, surgen problematicas vinculadas a la ter-
cional en Terminologia Anatomica (FICAT; de sus siglasinologia internacional que algunos autores han reporta-
en inglés: Federative International Committee odo en estudiantes universitarios en los cursos de anatomia
Anatomical Terminology) (Vasquez & del Sol, 2014 (Brasil et al, 2002; Cafiizares Luna & Sarasa Mufioz,
2015), teniendo entre sus principales acuerdos que:2@04), correspondiendo una de estas dificultades a la falta
mayoria de las estructuras anatémicas se denominen sfdoestandarizacion de Té en la literatura vinculada al
con una palabra, los términos utilizados sean descriptivla®a (Babinsket al, 2003) y especificamente, algunos
y que no se usen eponimos al nombrar las estructuras (Cawores hacen alusion a la dualidad entre los eponimos y
Gutiérrezet al, 2010a). En el afio 2010, la IFAA cred ela terminologia anatémica presente en la literatura (Brasil
Programa Federativo Internacional de Terminologias Anet al). También han sido reportados problemas en el uso
tomicas (FIPAT, por sus siglas en inglés: Federativid®e terminologia en programas curriculares de ensefianza
International Programme for Anatomical Terminology}kecundaria (Caret al) y en los libros de textos escolares
(Algieri et al, 2011; Vasquez & del Sol, 2014). Actual-(Park & Park, 2005).
mente, alin se encuentra vigente la FIPAT, con el objetivo
de mantener un estandar internacional y promover el uso  Los textos escolares en Chile son un importante
correcto de los términos. La FIPAT, debido a las diferemecurso educativo y, de forma parecida a otras asignatu-
tes disciplinas que estudian la morfologia humana, pmas, en ciencias naturales los profesores/as indican que es
senta un conglomerado de terminologias segun la lineawfeinstrumento utilizado en la planificacion (por sobre
estudio: Terminologia AnatomicgTA), Terminologia las bases curriculares; Olivera, 2016) como también en
Histologica (TH), Terminologia EmbryologicdTE), laelaboraciéon de clases. La utilizacién del texto de Cien-
Terminologia NeuroanatomicéTNA), Terminologia cias Naturales entregado por el Ministerio de Educacion
Oroanatomica(TOA) y Terminologia Anatomica de Chile se asocia a casi todos los objetivos de trabajo en
Anthropologica(TAA) (FIPAT, 2020). clase (Olivera), segun declara la mayoria de los profeso-
res/as que imparten la asignatura. Coherente con los re-
En relaciéon con la referencia de una adecuada tsuiltados anteriores, aproximadamente un 90 % de los pro-
minologia anatdmica en castellano, en el afio 1998 la FCASsores/as declara utilizar el texto escolar entregado por
(actualmente FIPAT) publico TRA. Posteriormente, el afio el Ministerio de Educacion de Chile para el trabajo en
2001, ésta fue traducida al castellano por la Sociedad Artases (Olivera). Esto indica que el texto escolar en Chile
tébmica Espafiola (Algieet al, 2011), siendo esta termi-y en ciencias naturales es un recurso muy utilizado, por
nologia la Unica traducida al espafiol (Vasquez & del Séb, que su contenido no deberia contener errores. Es por
2014). La segunda edicion de ésta se publicé 2019 (FIPAEto, que el presente trabajo busca analizar la terminolo-
2019), estando aun pendiente la aprobacion de la IFAfa morfoldgica (anatdmica, histolégica y embrioldgica)
(FIPAT, 2020). En el afio 2008, la FICAT public6Tiel  utilizada en los libros de texto para el estudiante de Cien-
(FICAT, 2008; Vasquez & del Sol, 2015), cuya segundzas Naturales y Biologia del Ministerio de Educacion de
edicion se encuentra actualmente en preparacion (FIPAThile.
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MATERIAL Y METODO

La metodologia de andlisis de los textos escolares  Los criterios de inclusion y consideraciones toma-
const6 de una serie de etapas (Fig. 1), 1) busqueda endas para la bisqueda de términos fueron: 1) que los térmi-
libros de texto del estudiante de ciencias naturales y bioless hicieran referencia a estructuras humanas o estructuras
gia, de séptimo a doceavo grado (Abatcal, 2012; Cal- donde la interpretacion del texto diera a entender que la es-
derdnet al, 2015; Campbelét al, 2015; Aguileraet al,  tructura corresponde a humanos. 2) que los términos co-
2016; Campbell, 2018), 2) recoleccion de los términos refeespondan al apartado de sistema cardiovascularTde la
ridos a estructuras del sistema cardiovascular humano,T8) o TE (términos tabulados €M [FIPAT, 2019] del tér-
tabulacion de los términos, 4) comparacion de los términagno con codigo 3891 al término 51484 [FICAT, 2008]
de sistema cardiovascular del texto escolar con los oficialgssde el término H3.09.01.0.00001 al H3.09.02.0.06003 y
de la FICAT (2008) y FIPAT (2017; 2019), tomando en corla TE [FIPAT, 2017] desde el término codificado como 4708
sideracion que la traduccion de los términos y su clasificak 5317). Los criterios de exclusion fueron: 1) estructuras
cion como correctos o incorrectos se realizé desde las epre hacen explicita referencia a otros animales, 2) no fue-
lumnas en latin de las terminologias publicadas por la FICA®n considerados los indices de unidades del comienzo de
(2008) FIPAT (2017; 2019), 5) clasificacion de los términols libros de Texto del Estudiante, 3) no fueron considera-
en correctos e incorrectos. Para los términos incorrectosdes los indices tematicos al final de los libros deyl12°
distinguieron tres tipos de error segun las problematicas tgado (si fueron revisados los términos presentes en anexos
lacionadas al uso de términos anatomicos: a) sinonimia, quis glosarios).
hace referencia a usar mas de un término para referirse a un
mismo concepto, b) la polisemia, se refiere al uso de unsolo  Los términos seleccionados fueron tabulados sefia-
solo término para referirse a conceptos diferentes (Algi¢sndo las siguientes caracteristicas: 1) localizacion en los
et al, 2013) y c) la eponimia, que se refiere al uso de lesxtos (grado, pagina, unidad/ ubicacion), 2) el origen del
nombres de personas para referirse a un concepto (Alvag@mino, es decir, si se encuentra dentro de un texto o ima-
Guisbert & Campohermoso Rodriguez). gen (Tabla 1). Se otorg6 la categoria de imagen a los ele-

(" Seleccion de textos escolares
de Ciencias Naturales y
Biologia de 7° a 12vo grado,
n=5
\_ (11y 12vo grado es un libro) )
1

.p o o '
rRecoleccxon de términos en los 4 )
textos escolares asociados al | | Fueron excluidos: términos no
sistema cardiovascular humano humanos e indices de los textos
=5 \ J
I : 01 )
.., .. N\
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Tabulacion de los términos = : Grad 0
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. J . i
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., .. N\
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encontrados con las
Terminologias Anatomica,
\ Histologica y Embiologica ) r ~
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Fig. 1. Metodologia de andlisis de los términos de textos escolares de Ciencias Naturales y Biologia de
ensefanza secundaria de Chile, asociados a Sistema cardiovascular.
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Tabla I. Ejemplo de tabulacién de términos correspondientes a Sistema Cardiovascular, utilizados en los
Textos del estudiante de Ciencias Naturaléy @) y Biologia (9 a 12).

Grado Pagina Unidad/ ubicacion Término Texto Imagen
10° 106 2 Vasos sanguineos X
10° 107 2 Corazén X
10° 107 2 Corazo6n X
10° 192 4 Sangre X
11° 14 1 Sistema circulatorio X
11° 16 1 Sangre X

mentos que se relacionan con la ilustracion biolégica, 86 (n=27) se consideré como correctos y un 43,75 % (n=21)
guiendo las pautas de Lopez-Manjon & Postigo (2014)pmo incorrectos. De los términos incorrectos, el 100 %
esto fue la incorporacion al andlisis de la imagen a las fmrresponde a la variacion linglistica sinonimia, no se de-
tografias, las imagenes técnicas, diagramas de estructeo la presencia de eponimos, ni polisemia.
y de proceso, procesos situados en estructuras anatémi-
cas, mapas conceptuales, tablas, cuadros sinépticos, es- De la frecuencia total de términos analizados de sis-
guemas y representaciones cuantitativas. Ademas, se dema cardiovascular (n=501), se observa que un 24,95 %
sideraron como imagen a los componentes verbales doel125) de éstos son incorrectos; un 58,28 % (n=292) co-
las acompafian o complementan, siendo estos titulosrdssponde a términos considerados como pertenecientes a
imagenes y rotulos (LOpez-Manjon & Postigo). Para Idexto, mientras que el porcentaje restante (n= 209) se con-
rétulos o etiquetas verbales, se utilizaron las definicions&leré6 como perteneciente a una imagen. Un 79,11 % (n=
de etiquetas verbales segun Perales & Jiménez (20@31) de los términos clasificados como texto y el 69,38 %
considerando tanto las etiquetas normativas (“letras o §a=145) de los clasificados como imagen, estan utilizados
labras que identifican algunos elementos de la ilustraciord@ manera correcta seguin la FICAT (2008) y la FIPAT
y las relacionales (“textos que describen las relaciones er{2817; 2019). (Tabla III).
los elementos de la ilustracion”).
En relaciéon a la asociacion entre los términos (co-
Posteriormente, se cuantificé el total de términostyecto e incorrecto) y su ubicacion en el libro, esto es texto
la frecuencia de cada uno, es decir, el nimero de vecamagen, se observaron diferencias significativas p=0,056.
gue es mencionado el término en los textos escolaresTabla 111
séptimo a doceavo grado (Tabla Il). Finalmente, se aplicd
la prueba estadistica chi-cuadrado para evaluar la asocia- EIl grado que presenta un mayor nimero de térmi-
cion entre los términos incorrectos y su posicion en el hos es 8(n=233) que, ademas, es el segundo con un ma-
bro (texto o imagen), los andlisis fueron realizados conyar porcentaje de términos incorrectos segun las termino-
programa STATA version 13.0 y se considerd un p<0,08gias, siendo precedido por°12n cuya totalidad de tér-
como significativo. minos (n=87) el 34,48 % es incorrecto. En el andlisis
desglosado de los textos por unidades, donde se detecto
un mayor numero de términos fue en la Unidad 1°de 8
RESULTADOS “¢Para qué nos alimentamos?”, de 191 términos hallados,
55 de ellos son incorrectos (sinonimias), de estos ultimos
el 72,72 % (n=40) se clasificaron como imagenes.
De la busqueda de términos histoldgicos,
embrioldgicos y anatomicos correspondientes al sistema
cardiovascular segun la FICAT (2008) y FIPAT (2017DISCUSION
2019), en los textos escolares de Ciencias Naturales y Bio-
logia, se obtuvo un total de 501 términos referidos, to-
mando en consideracion que la traduccion de los términos ~ Uno de los principales resultados de este estudio,
y su clasificacion como correctos o incorrectos se realieg el alto porcentaje de errores en los términos con los que
desde las columnas en latin de las terminologias publis® describen las estructuras humanas en el sistema
das por la FICAT (2008) y FIPAT (2017; 2019), éstos smardiovascular (43,75 %; siendo menor en las descripcio-
agrupan en un total de 48 términos, siendo “sangre” s del contenido (21 %) que en las figuras (30,62 %).
término con mayor frecuencia (n=191). De éstos, el 56,FE5to se puede aludir a que las descripciones y explicacio-
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nes en el texto son Mas extensas que una imagen.
En este sentido, nuestros resultados indican que en
el sistema cardiovascular hay una asociacion entre
los errores encontrados en el texto o en las image-
nes. Sin embargo, es clave analizar ambos elemen-
tos para generar propuestas de mejoramiento de
estas herramientas pedagdgicas.

El alto porcentaje de estructuras con errores
en los libros de texto, es un aspecto que también ha
sido reportado en textos coreanos (Park & Park),
como también se han registrado errores en los pro-
gramas de estudio de Chile (Cat@l). Estos pro-
gramas son utilizados por el 90 % de los estableci-
mientos (salvo establecimientos que elaboren sus
propios programas) (Uribe & Ortiz, 2014) por tan-
to los errores que se presenten en los programas de
estudio y los textos escolares involucran a la ma-
yor parte de los establecimientos educacionales. Los
libros escolares de Ciencias Naturales y Biologia
siguen teniendo un rol importante en los procesos
de enseflanza- aprendizaje (Olivera; Stern &
Kampourakis, 2017); para los profesores/as aun si-
guen siendo una herramienta clave dentro de su
ensefianza (Stern & Kampourakis).

Los resultados del andlisis de los libros es-
colares en este estudio, referidos al sistema
cardiovascular, arrojo que el 100 % de los errores
enTA THy TE corresponden a sinonimia. Este fe-
némeno puede corresponder a que los nombres de
personas (eponimia) y la ambigliedad que genera
la polisemia no se utilice en los textos escolares.
Se estima que éste es un avance importante en la
adecuada comunicacion cientifica del sistema
cardiovascular. Sin embargo, los resultados hay que
interpretarlos con cautela, debido a que se analizd
un sistema y se ha detectado que en otros sistemas
aln persisten eponimos, como por ejemplo: Foli-
culo de Graaf (séptimo grado; Cample¢kl), cap-
sula de Bowman, asa de Henle (octavo grado; Cal-
derdnet al), trompas de Falopio, Células de
Schwann (décimo grado; Campbell) y placas de
Peyer (duodécimo grado; Abaregal), por lo que
todos los tipos de errores es necesario corregirlos
en estos recursos educativos.

La transmision de errores que se aprenden
en secundaria sobre anatomia del cuerpo humano
dificulta el aprendizaje en carreras que tienen esta
asignatura, principalmente las asociadas a ciencias
de la salud (Park & Park). A esto se suma que, en la
universidad, los estudiantes tienen dificultades con
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Tabla Ill. Clasificacién de términos de Textos del Estudiant® del? analizados, segun las terminologias internacionales (Federative
International Committee on Anatomical Terminology, 2008; Federal International Programme on Anatomical Terminologies, 2017;
Federal International Programme on Anatomical Terminologies, 2019).

Términos desistema cardiovascular en Textos del estudiante

Texton (%) Imagen n (%) Total n (%) P-valor*
Téminos correctos 231 (79,11) 145 (69,38) 376 (75,05) 0,013
T érminosincorrectos 61 (20,89) 64 (30,62) 125 (24,95)
Tota 292(100) 209 (100) 501 (100)

*Prueba estadistica Chi-cuadrado.

los textos que han sido traducidos al castellano siguiencis que se han reportado, ademas esto seria un material de
la TA elaborada por la Asociacion Anatdmica Espafiolapoyo tanto para el estudiante como para el profesor/a y
por lo que la traduccién depende de la forma de pen&realizar investigaciones que involucren el uso déla
particular de un grupo y no de los anatomistas de Amérien la ensefianza y aprendizaje de la biologia en la educa-
Latina (Duque-Parrat al, 2018). Por este motivo, tomarcidn secundaria (Caret al), a lo que nosotros propone-
como referencia dichBA para subsanar los errores de lomos que se extienda a todos los grados y disciplinas para
textos escolares no seria la alternativa mas adecuadaekdenciar como los profesores/as trabajan y manejan los
este sentido, se propone trabajar directamente sobredasceptosie l[aTA presentes en el curriculo. Ademas, con-
Ultimas versiones de TBA que emanan directamente de l&ordamos con lo planteado por Park & Park, donde los re-
IFAA. sultados de los andlisis de textos escolares pueden servir
como insumo basico para una adecuada revision de los tex-
En relacion con los esfuerzos por difundir la adees escolares y una estandarizacion de los términos. De este
cuadalAen América Latina, la Asociacion Panamericanaodo, un requisito previo es la colaboracion entre
de Anatomia, en el afio 2009 comenzo la realizacion deatomistas, bidlogos y los profesores/as de la especialidad.
los Simposios Ibero-latinoamericanos de Terminologia
Morfolégica (SILAT) (Cruz-Gutiérrezt al., 2010b; Hay que considerar que los textos escolares siguen
Losardoet al, 2015), que a la fecha suman un nimero dgendo una herramienta de trabajo importante en el proce-
16 Simposios realizados (Duque-Patal). Los SILAT so de ensefianza y aprendizaje. El propio Ministerio de
tienen entre sus fines: revisar, analizar, discutir, difundiEducacion de Chile (2020) sostiene que estos recursos edu-
traducir (Cruz-Gutiérreet al, 2010b) y unificar los tér- cativos tienen el mayor impacto en la calidad de los apren-
minos referentes a estructuras morfoldgicas, para obtederajes de los estudiantes (Ministerio de Educacioén), por
un “lenguaje cientifico comuan y facilitar el aprendizaje yo que es relevante que los textos escolares sean revisados
la comunicacion entre profesionales” en esta region detransmitan conocimientos y términos sin errores. En Chi-
mundo (Losardet al, 2015). Sin embargo, y de acuerdde, los profesores/as que imparten la asignatura de Cien-
con los resultados presentados en este estudio, aun feiés Naturales declaran que el texto escolar se relaciona
un trabajo colaborativo con los actores que hacen usoadm casi todos los objetivos de trabajo en la clase (Olivera).
los términos anatdmicos, entre ellos, los docentes. Duqlss asi como, entre un 80 % y el 88,9 % reconoce el uso
Parraet al., plantea la necesidad de considerar ‘@ecuente” o “muy frecuente” del texto escolar, para fi-
implementar politicas que incorporenTlA en todos los nes tales como el “estudio y consolidacion de los aprendi-
niveles educacionales. zajes”, como el “apoyo para trabajar los objetivos del
aprendizaje”. Este dato es alin mayor en eje curricular de
Para subsanar, en parte, los problemas que se heiencias de la vida” con un 94,2 % de menciones como
reportado en los programas curriculares @aed propo- “usado” o “muy usado”, dentro del cual se estudia el siste-
nen cinco ejes de trabajo: 1) incorporar el uso d&kn ma cardiovascular (Olivera). Estos resultados, hacen del
educacion escolar en todos sus niveles, 2) que la forniibro de texto escolar un recurso educativo relevante para
cion de profesores/as de Biologia y Ciencias Naturales $es profesores/as, por o que generar textos sin errores ni
de acuerdo con [8A, a lo que nosotros extendemos a toambigledades también ayudaria al aprendizaje de los es-
dos los profesionales de la educacién que tienen que ertgdiantes. Sin embargo, segin Stern & Kampourakis los
fiar el cuerpo humano (profesores/as de educacion fisipefesores/as no son criticos con los textos escolares, por
de educacion basica entre otros), 3) propuestas curriculdeesjue los términos equivocados que contengan pueden
consistentes con el uso @4, 4) que los materiales com- contribuir a una fuente de conceptos errados que se siguen
plementarios como guias, evaluaciones y libros de textmansmitiendo a los estudiantes y perduran hasta otras eta-
sean disefiados utilizandollA para evitar las probleméti- pas de formacion.
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