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RESUMEN: El raton Mus musculyses un buen modelo animal de experimentacion, donde sus glandulas salivales han sido utiliza-
das en estudios, especialmente de tipo preclinico. Sin embargo, las diferencias en la morfologia de estas glanduleslgr de fzsti
submandibulares, entre humanos y roedores no son de conocimiento comun. Por lo anterior, el objetivo de este estudiolése conoce
caracteristicas morfocuantitativos de la glandula submandibular del ratdn macho C57BL/6. Se utilizaron cinco ratonesar@siBLcep
6, de 11 a 13 semanas de nacidos, con un peso promedio de 30 g. Luego de su ambientacién, los ratones fueron eutaebaredisss Para
histolégico, las glandulas fueron extraidas y fijadas en formalina tamponada por 48 horas, procesada para su inclusast gteficdap
con hematoxilina y eosina, azul alcian pH 2,5, &cido peryddico de Schiff y Picrosirius Red. Se determinaron las casastaisttogicas
de densidad de longitud (L. ), de volumen (V. )y de superficie () de los conductos. En las células acinares se evaluo la densidad de
ndmero (N_,) y la densidad de volumen (V). Para cada variable se obtuvo la medisviacion estandar. La glandula submandibular se
encontraba organizada de manera lobulada, cuyo parénquima era de tipo tubuloacinar mixto con predominio seroso, que a¢ragésctab
de conductos. Las células acinares presentaban reaccion positiva para azul alcian y acido peryédico de Schiff. Elesgfidomalde
contenia principalmente colageno tipo 1. Los resultados de las mediciones estereolégicas fueroB20,02+ 50,51 mm/m# V,, =
50,48+ 9,55 %; §_,,= 26,39+ 5,45 mn¥/mm?; N, = 16,85 x 104 9,13x 10/mn?; V= 24,98+ 6,22 %. Con los andlisis presentados
es posible realizar investigaciones experimentales, considerando las similitudes y diferencias morfocuantitativas qles giéeshrita
submandibular de ratén macho, cepa C57BL/6 con la del humano.
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INTRODUCCION

Los estudiopreclinicos experimentales necesitan dgara catalogar la funcién de cada gen del raton de esta cepa,
modelos animales de prueba que sean fiables, que puegdgizando tecnologias de delecion génica.
validar los resultados de las terapias empleadas en seres hu-
manos, aun antes de su desarrollo y aplicacion en estos ulti-  |os ratones C57BL/6 han sido empleados en tres
mos (Nilssoret al, 2012). Mas del 99 % de los genes d@reas principales. La mas comun es servir como modelo fi-
raton tienen contraparte humana. Los ratones C57BL/6, taﬁbk')gico 0 pa’[ok’)gico en experimenﬁos\/ivq por ejem_
bién llamados "C57 black 6" o simplemente "Black 6", poplo, Louveatet al (2015), utilizando ratones C57BL/6, des-
seen las ventajas de estabilidad de cepa y facil crianza. Estghrieron vasos linfaticos del sistema nervioso central; en
también es el primer raton cuyo genoma fue secuenciado Bgfundo lugar, se los suele utilizar para construir ratones
completo en el afio 2005, luego del genoma humano (Bewiadelo transgénicos; por Gltimo, estos ratones se utilizan
et al, 2016). El Consorcio Internacional de FenOtipifiC&Cié@omo cepa de fondo genético para la generacién de

del Raton (International Mouse Phenotyping Consortiuntongénicos con mutaciones espontaneas o inducidas
IMPC), lanzd, el 29 de septiembre de 2011, una iniciatiyahajanet al, 2016).

1Programa de Doctorado en Ciencias Morfologicas, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

2Catedra de Histologia Normal, Carrera de Medicina, Universidad Central del Ecuador, Quito, Ecuador.

3Universidad de Tarapaca, Arica, Chile.

“Departamento de Ciencias Preclinicas, Facultad de Medicina, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

5BioMATX, Facultad de Odontologia, Universidad de Los Andes, Santiago, Chile.

5Center for Biomedical Research and Innovation (ClIB), Faculty of Medicine, Universidad de Los Andes, Santiago, Chile.
"Centro de Excelencia en Estudios Morfoldgicos y Quirtrgicos (CEMyQ), Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.
8Division de Cirugia Oral, Facial y Maxilofacial, Facultad de Odontologia, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

570



OCAMPO, J.; VASQUEZ, B.; SANDOVAL, C.; NAVARRETE, J.; HAIDAR, Z. S. & OLATE, S. Caracteristicas morfocuantitativas de la glandula submandibular deMam{isculys
Int. J. Morphol., 38(3p70-577, 2020.

Desde hace décadas se han realizado investiga@osina (H&E), pues este es basofilo en la base y aciddéfilo
nes acerca del desarrollo, estructura y funcién de las glé@m el 4pice en las células serosas, mientras que las mucosas
dulas salivales de mamiferos y sus semejanzas con las pn&cticamente no adoptan los colorantes indicados (de Paula
manas (Denngt al, 1997, Roa & del Sol, 2019). Es muyet al, 2017).
frecuente el uso de modelos murinos para el andlisis de la
accion de ciertas sustancias en glandulas salivales (Mattioli ~ Su sistema de conductos comienza en el propio acino,
et al, 2016). Los ratones han tenido bastante cabida en @mntinda con el conducto intercalado, el cual drena en el
estudios que intentan encontrar nuevos tratamientos de m@aducto estriado. Ambos son intralobulillares, siendo el pri-
vencion o curacion para la hiposialia y xerostomia, las cuaero mucho mas pequefio, de células cubicas y nucleo cen-
les constituyen efectos adversos graves que sobrevienen p@d: por su parte, el segundo es mas grande, esta formado
teriormente a la radioterapia administrada contra neoplasps células cilindricas aciddéfilas y de nudcleo ubicado en la
de cabeza y cuello, como producto de una lesion colaterabion apical. Estos conductos, juntamente con los
importante de las glandulas salivales (Ocaptmd, 2019). adendmeros acinares, elaboran saliva, es decir, reciben la

saliva primaria de los adendmeros y terminan modificando-

Las glandulas salivales mayores, tanto humanas comiagpara convertirla, finalmente, en saliva definitiva (Treuting
murinas, son tres pares de glandulas: parétida, submandibelaal). Ademas, producen una gran cantidad de factores de
y sublingual y, en conjunto, producen el 95 % de la salivaecimiento, polipéptidos, enzimas, inmunoglobulinas y
(Amanoet al, 2012). Mientras que la glandula submanetras sustancias bioactivas, como parte de su secretoma, las
dibular humana, por si sola, se encarga de secretar el 65 ed@les pasan a la saliva o al torrente circulatorio, segin sea
% de esta, las glandulas menores, aunque numerosaselnaso (Ocampet al) y han sido descritas desde hace va-
logran sobrepasar el 5 - 10 % de la produccion saliviaas décadas (Korsrud & Brandtzaeg, 1982), inclusive en
(Carlson & Ord, 2015). otros vertebrados (Gresik, 1994). Luego encontramos a los

conductos excretores de mayor tamafio, macroscopicos, y

Segun Vucicevic-Borast al (2001), el principal rol conducen la saliva, sin modificarla, al interior de la cavidad
de la saliva es mantener un balance ecoldgico en la cavidadl (Amancet al).
oral. No obstante, tiene también funciones sistémicas que
se relacionan directamente con la calidad de vida de la per- Las caracteristicas histolégicas de la glandula
sona, como son, digestion, respiracion, fonacion, gusto, essbmandibular del raton son un poco diferentes a las de la
tre otras (Dawest al,, 2015). humana. Los adenémeros son acinos de naturaleza serosa,

conformados por células grandes y basofilas, con abundantes

En ratones, la glandula submandibular es la de mgranulos de cimdgeno en su zona apical y también con peque-
yor tamafio. Esta ubicada en la linea media ventral del céi@s gotas de mucina, lo que la vuelve mixta, con predominio
llo, donde las glandulas derecha e izquierda estan opues@E®so (Treutingt al). Respecto a sus conductos, la princi-

y se extienden hacia el esterndn; esta limitada, rostralmergal divergencia con la glandula humana es la presencia, en
por el linfonodo submandibular, donde también linda con tatones, del conducto contorneado granuloso, localizado en-
glandula sublingual. La glandula parétida se extiende latiee el conducto intercalado y el estriado, y cuyas células pre-
ral y dorsalmente a ellas. Una diferencia importante entredantan una gran cantidad de granulos que contienen factores
glandula submandibular de humanos y ratones es que endescrecimiento, hormonas y otros péptidos biolégicamente
primeros la glandula mas voluminosa es la parétida (Treutiagtivos (Moriet al, 1992; Gresilet al,, 1996). Estos conduc-
et al, 2018). tos se observan numerosos, voluminosos y de coloracién mas
intensa en el raton macho, debido a un dimorfismo sexual

Desde el punto de vista histologico, la glanduldependiente de testosterona (Satoal, 1994). Los
submandibular humana es de tipo mixto, observandoadendmeros y el inicio de los conductos que parten de ellos,
adendmeros mucosos y, en mayor cantidad, serosos, adato en glandulas submandibulares humanas como de rato-
mas de semilunas serosas, estas Ultimas muy desarrollatss tienen, células mioepiteliales situadas entre la base de
y que rodean a los adendmeros mucosos (Suazo & Rz, célulasy la membrana basal epiteliales (Carlson & Ord).
2008). Los adendmeros son de forma acinar, es decir, re-
dondeada, vistos desde afuera. Las células acinares serosas Existen distintos métodos y técnicas que permiten
y mucosas son de forma piramidal, de apice truncado y bastudiar las caracteristicas morfocuantitativas de tejidos y
periférica, dirigida hacia la membrana basal epitelial; difiedrganos. La estereologia es una herramienta interdisciplinaria
ren en la forma de sus nucleos, los cuales son redondosiee se encarga de la interpretacion tridimensional de sec-
las serosas y aplanados en las mucosas; también divergenes planas de materiales o tejidos, es decir, se internaliza
en cuanto al color del citoplasma tefiido con hematoxilinagn la disposicion tridimensional de las estructuras, partien-

571



OCAMPO, J.; VASQUEZ, B.; SANDOVAL, C.; NAVARRETE, J.; HAIDAR, Z. S. & OLATE, S. Caracteristicas morfocuantitativas de la glandula submandibular deMam{isculys
Int. J. Morphol., 38(3p70-577, 2020.

do de su informacidn en dos dimensiones. Se ayuda de aspesor (Leica® RM2255) y fueron teflidos con
ciones geométricas y estadisticas para conseguir su propématoxilima eosina (H & E), Picrosirius Red F3BA 0,1 %
sito. Ademas de arrojar resultados numéricos -absolutoply (Sigma-Aldrich Co., St. Louis, MO, EEE. UU.), azul
relativos-, objetivos y reproducibles, permite comparaci@cian (AA) a pH 2,5 y acido peryddico de Schiff (PAS),
nes mas reales, las cuales son sujeto de ser probadagye®a su posterior analisis histolégico y estereoldgico.
fortaleza mas llamativa es la capacidad de corresponder
morfologia y funciéon, mediante relaciones bien El estudio estereoldgico considerd los conductos glan-
direccionadas (Mandarim-de-Lacerda & del Sol, 2017). dularesy las células acinares de la glandula submandibular. A
nivel de los conductos se analizaron seis campos aleatorios
En concordancia con la vigencia de la utilizacion deor animal, observando en total 30 campos (Mandarim-de-
ratones -C57BL/6- como modelos animales de experimeracerda & del Sol). Mientras que, para el estudio estereoldgico
tacion, su empleo en el estudio de las glandulas salivalesleylas células acinares se analizaron 22 campos aleatorios por
la necesidad de conocer mas acerca de sus perspectivaan@nal, observando un total de 110 campos. Las laminas fue-
este tema, se ha realizado el presente trabajo de investiga-visualizadas bajo un microscopio estereoldgico Leica®
cion, con el objetivo de obtener datos morfocuantitativos @vi2000 LED, fotografiadas con camara digital Leica®
la glandula submandibular del raton C57BL/6, para asi comC170 HD y analizadas utilizando el sistema de prueba de
prender, de mejor manera, su morfologia y funcion y sen@ puntos disefiado por STEPanizer®.
las bases para futuros estudios experimentales.
En los conductos glandulares se determind la densi-
) dad de longitud (l ), la densidad de volumen (V )y la
MATERIAL Y METODO densidad de superficie (S ). La L, , fue determinada
considerando la siguiente ecuaciop; L,=2xN, . don-
de N,_,.,=N/A y N corresponde al numero de observacio-
Se utilizaron cinco ratones machdys musculds nes en un area determinada considerando las lineas prohibi-
cepa C57BL/6, de 11 a 13 semanas de nacidos, con un piss, A es el area total del sistema de prueba. | g Mue
promedio de 30 g, provenientes del Instituto de Salud Pévaluada utilizando la siguiente formulg; V= P, [P;
blica de Chile. Para su adaptacion al nuevo entorno, los af1i00 %), donde P es el nimero de puntos que tocan los
males permanecieron siete dias en el Bioterio del Centroateductos y Pel nimero total de puntos sistema. L.g $
Excelencia en Estudios Morfolégicos y Quirdrgicodue determinada segun la siguiente formulg; S= (2x 1)/
(CEMyQ) de la Universidad de La Frontera a una temperh;, donde | es el nimero de intersecciones que tocan la es-
tura de 22 2°C con humedad controlada y un ciclo de luztructura y L, es la longitud total de las lineas del sistema de
oscuridad de 12 h (08:00 h - 20:00 h / 20:00 h - 08:00 Iprueba.
durante su permanencia fueron mantenidos con dieta estandar
de laboratorio (AIN-93M) (Reeves al, 1993) y aguad En las células acinares se evalud la densidad de nu-
libitum. Para la realizacion del estudio, se consideraron lagero (N, ) Yy la densidad de volumen (V). La N, se
directrices establecidas en la Guia para el Cuidado y Usoditerminé segun la siguiente ecuaciop; N Q—/(A, x 1),
Animales de Laboratorio (2011). Este estudio fue aprobadonde Q es el nimero de observaciones en un area deter-
por el Comité Etico Cientifico de Universidad de La Fronminada considerando las lineas prohibidas y el plano prohi-
tera (N°025/2016). bido, A es el area total del sistema de prueba y t es el grosor
del disector.
Eutanasia y obtencién de las glandulas submandibulares.
Los animales fueron eutanasiados con sobredosis de 60 mg/  Se realizé un analisis estadistico descriptivo de las
kg de ketamina y 8 mg/kg de xilacina, luego de un ayuno dariables de interés. Para cada variable se obtuvo la media
6 horas. Para la extraccion de las muestras, se realiz6 ttrdesviacion estandar.
incision mediana submentoesternal, que incluy6 la fascia
anterior del cuello. Luego, fueron fijadas en formalina
tamponada (1,27mol/L de formaldehido en tampon fosfaRESULTADOS
0,1 M pH 7,2) al 4 % durante 48 horas.

Andlisis morfocuantitativo. Posterior a su fijacion, las Los ratones poseen tres glandulas salivales principa-
muestras fueron deshidratadas, y embebidas en Parapgiestemparejadas que son visibles de forma macroscopica:
Plus (Sigma-Aldrich Co., St. Louis, MO, EE. UU.). Unasublingual, submandibular y parétida y numerosas glandu-
vez obtenidos los bloques, se realizaron cortespda 8e  las menores microscopicas (Fig. 1).
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Los conductos mas abundantes y de distribucion ho-
mogénea en el parénquima glandular son los conductos
contorneados granulosos. Los conductos estriados son me-
nos frecuentes y se caracterizaban por presentar mayor lumen
y tejido conectivo a su alrededor (Fig. 2). Los conductos
contorneados granulosos se encuentran revestidos por célu-
las voluminosas de tipo columnar que contienen prominen-
tes granulos eosindfilos. Los conductos estriados se encuen-
tran revestidos por epitelio simple cubico, cuyas células pre-
sentan nucleos de ublcacmn central (F|g 3).

Flg 1. Glandulas sallvales de ratén macho C57BL/6. Glandus
sublingual (GSL), glandula submandibular (GSM), glandul®
parétida (GP). Tincion H & E. ;

Las glandulas submandibulares, se encuentran &
ganizadas de manera multilobada y lobulada. El parenqw
es de tipo tubuloacinar mixto, con predominio seroso, qt"
se conecta a través de conductos.

Endel raton macfgjo la szcreuon glandt:jlar es excret E 3. Glandula submandlbular de ratén macho C57BL/6. Tejido glan-
a través de una serie de conductos, cuyos diametros vara r tipo tubuloacinar. Se destacan prominentes conductos

menor a mayor tamafio. Inicialmente, la secrecion @gniorneados granulosos (*) y conducto estriados (+). Tincién H & E.

excretada por los conductos intercalados, luego a través de

los conductos contorneados granulosos, conductos estriados,  En el tejido glandular, las células acinares seromucosas

y, finalmente, a través de los conductos interlobulares. Esfmgsentan un aspecto piramidal, con una superficie basal am-

tltimos se fusionan en conductos excretores que desemplia y nlcleos redondos. La zona basal del citoplasma presen-

can en la cavidad oral. ta basofilia con la tincion de H&E. El citoplasma con granulos
de mucindgeno se tifie levemente con esta tincién (Fig. 4).

observa tejido glandular tipo tubuloacinar. Los conductdélg 4. Glandula submandlbular de ratén macho C57BL/6
contorneados granulosos (*) y los conductos estriados (+) Barénquima glandulaibuloacinade tipo mixto, con predominio
encuentran rodeados por tejido conectivo (>) con fibras colagersesoso. Se observa la presencia de acinos glandulares (lineas pun-
tipos | (roja o amarilla) y Il (verde). A. Tincion H & E. B. teadas), célula seromucosa (*) y conductos contorneados granulosos
Picrosirius Red. (CCG). Tincion H & E.
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Fig. 5. Glandula submandibular de ratén macho C57BL/6. A. Se observ

a la presencia de mucopolisacaridos neutros eneéltajido gla
y producto de secrecion, tincion PAS. B. Se observa la presencia de mucopolisacaridos acidos en el tejido glandulardg producto
secrecion. Tincion AA pH 2,5.

La coloracion con PAS y AA pH 2,5 evidencia lasobre las glandulas salivales de humanos y roedores
presencia de mucopolisacaridos neutros y acidos, respe@tbuveauet al; Mahajanet al). En este sentido, nuestro
vamente, en el tejido glandular y productos de secreci@studio ha permitido conocer algunas de las caracteristicas
Sin embargo, las células de los conductos excretores no m@grfocuantitativas mas relevantes de la glandula
traron reaccion positiva (Fig. 5). submandibular del ratén macho C57BL/6 adulto.

El andlisis estereoldgico de los conductos glandula- Las glandulas salivales de roedores, utilizadas en
res, asi como de las células acinares, se presenta en la Takgderimentos con animales, muestran algunas diferencias
Fji_stolégicas con las glandulas humanas. Especialmente,
as glandulas submandibulares de roedores, ya que desa-

rrollan conductos contorneados granulosos productores de

Tabla I. Analisis estereoldgico de los conductos excretores y cé
las acinares de la glandula submandibular de raton C57BL/6.

Parametr os ester eol 6gicos Media+x DS ) o
Lo (mmimin?) 220,02 £ 5051 una varledgd de factores de crecimiento ce[ular (Amano
Voo ) 5048 + 955 etal), que incluyen EGF, NGF (Moet al; Gre5|kgt al),

Veond ’ ’ BDNF (Kondoet al, 2010), HGF (Amano & Iseki, 2001;
Svcena (MM mms) 26,39 £545 Amano, 2011), IGF (Amano & Iseki, 2001); TGF-a (Wu
Nves (x 107mm?) 16,85+9,13 et al, 1993) y TGF-b (Amano), los cuales son secretados
Vyea (%0) 24,98 + 6,22 de manera exocrina. Las glandulas submandibulares hu-

manas, por otro lado, no tienen tabulos contorneados
granuosos (Pinkstaff, 1998; Chehal, 1995; Gresik;
DISCUSION Gresiket al). Sin embargo, también secretan factores de
crecimiento a partir de porciones distintas dentro de las
glandulas (Lantinet al, 2006).
Las investigaciones clinicas y patoldgicas requieren
conocer la anatomia y la histologia de los tejidos humanos;  Otro aspecto importante de considerar a la hora de
por otro lado, también es de interés la morfologia normal gécoger el modelo animal, es el dimorfismo sexual que pre-
o el uso funcional de animales para tratamientos y procesénta la glandula submandibular en roedores. Como fue men-
mientos experimentales. Las limitaciones técnicas y bioétic@snado, los conductos contorneados granulosos se encuen-
con respecto al manejo de los tejidos humanos, asi comotles poco desarrollados en las hembras debido a la falta de
avances en los estudios analiticos genéticos con animalgkiencia de las hormonas sexuales masculinas, como la
nokout, han aumentado la necesidad de una buena comptestosterona (Satet al; Pardini & Taga,1996; Amano &
sion de los tejidos de los animales experimentales, especiaéki, 2005). Ademas, el dimorfismo sexual de la glandula
mente de los roedores. Por lo tanto, para los investigadosebmandibular del raton es més prominente que el de la glan-
clinicos existe la necesidad de un conocimiento mas ampliola de la rata (Amanet al.).
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Por otra parte, investigaciones han demostrado que  Asimismo, nuestros resultados son comparables con
la edad y las variaciones estacionales producen cambiosagss realizados en ratones macho. Jacob & Lawrence (1989),
tructurales y funcionales en los conductos contorneadescontraron unayde 29,4t 1,72 % para acinos 'y de 61,03
granulosos de la glandula submandibular en roedores. 2,24 % para conductos, en ratones Swiss, muy similares a
respecto, Sashima (1986) advirtio la regresion de la extdos aqui expuestos (Me 24,98t 6,22 % para los acinos y
sion y altura de los conductos contorneados granulososley 50,48+ 9,55 % para los conductos). Pardini & Taga
del contenido de sus granulos, a medida que avanzabd1/@96), por otra parte, también estdn muy cerca de estas
edad. De Asigt al (2000), demostraron que durante el inmediciones, encontrando ungde acinos de 24;60,44%
vierno y entre la noche y la madrugada, existia una disngi-de conductos aproximadamente de 58,2 % en ratones
nucion del peso y del volumen de los acinos y conductakinos.
excretores, y crecimiento del estroma, mayoritariamente
marcada que durante el verano. Nuestro estudio, solo consi-  Mediante la estereologia, también se han detectado
derd el andlisis morfocuantitativo de las glandulasambios sustanciales en varios trabajos clinicos, en los que
submandibulares de ratones adultos y en un momento de-ha intervenido a los modelos animales de experimenta-
terminado, en época de invierno. Creemos necesario cogién, induciendo estados no fisiolégicos como el
nuar indagando al respecto para comprender de mejor rhgotiroidismo, la diabetes, o también la menopausia. En
nera los mecanismos bioldgicos involucrados en los camedos ellos se determind la reduccion de algunas estructuras
bios estructurales y funcionales de la glandula submandibulier las glandulas submandibulares, en ratas. Asi tenemos, a
en este modelo en especifico. Noorafshan, quien observé una disminuciéon del volumen

total de los conductos contorneados granulares y de los acinos

En relacién con las caracteristicas histoldgicas de lesrosos en ratas, a las cuales se les indujo hipotiroidismo
acinos que constituyen la glandula submandibular de ratdrediante la administracion de metimazol. Este mismo au-
macho C57BL/6, podemos sefialar que nuestro estudio tor, en 2006, produjo diabetes en ratas por medio de
rrobora lo observado en otras especies de roedores comaktseptozotocina, sefialando la reduccién del volumen total
ratas (Amanet al), es decir, la glandula submandibular séle los acinos serosos. Buyetkal (2015), determinaron un
encuentra constituida por acinos seromucosos, con presaescenso del &rea de los acinos seromucosos y de los con-
cia de mucopolisacéaridos neutros y acidos en el interior dectos contorneados granulares, en ratas postmenopausicas
sus células. Existen algunos estudios experimentales en(or extirpacion ovarica) y diabéticas (por administracion
tas que han demostrado cambios morfoldgicos en la arqdé aloxano). Ali (2018), también indujo diabetes en ratas,
tectura de los acinos glandulares tras la induccion deediante el aloxano, y observé una mejora del volumen
hipotiroidismo (Noorafshan, 2001) y diabetes (Noorafshamedio de los acinos de las glandulas submandibulares lue-
2006), evidenciando, en ambos casos, disminucién del \g» del tratamiento con ozono y con ozono mas insulina,
lumen acinar. mientras que no lo hubo con la administracion Gnica de

insulina. La desnutricién proteica ha sido también estudia-

Respecto a la estereologia, al comparar nuestros de; estereolégicamente, en ratones Swiss, en los cuales se
sultados con aquellos obtenidos en otras investigaciorexgontré una disminucion de lg e los conductos a un
realizadas en glandulas submandibulares de rata, pode29%+ 1,68%. En todos estos casos, el déficit hormonal o de
observar ciertas diferencias. Por ejemplo, en lo que respdetanateria prima que se necesitan, como factores inductores
a la'\V,,, Mahmoudzadeh-Sagheb al (2006) encontraron del crecimiento y desarrollo de estas estructuras, debieron
que los acinos ocupaban el 530%4,30 % de la glandula de haber influenciado en el resultado.
ratas Wistar macho, y los conductos intralobulares, alrede-
dor del 31,30%. En nuestro estudio obtuvimos upal&/ Otros trabajos morfométricos y estereoldgicos se han
24,98+ 6,22 % parads acinos y de 50,489,55 % para los dedicado a observar los efectos nocivos de algunas sustan-
conductos. La discordancia aqui expuesta puede deberse@das, en las glandulas submandibulares de ratas.
diferencia entre especies, ya que estudios realizados por Flatshmoudzadeh-Saghed al, estudiaron los efectos, de la
et al (2017) en ratones machos albinos, reportaron resuleplicacién de Litio, en la morfologia de las glandulas
dos similares a los nuestros en relacion g ldélos conduc- submandibulares de ratas, observando la reduccion de den-
tos excretores (59,21 %). Ademas, en este mismo estudiossad de volumen y volumen total de los acinos de los con-
comparo el &rea y el volumen de los conductos estriadoslyctos contorneados granulosos y de los estriados, asi como
contorneados granulosos de glandulas submandibulares, @maumento del estroma conectivo. Tirapetllal. (2001) y
tre ratones &linos y ratas macho, encontrandose valorendreoet al (2008), utilizaron ratas para observar el efecto
mayores para los conductos estriados, en ratas, y paradeketéreo de la suministracion crénica de alcohol, en las di-
conductos contorneados granulosos, en ratones. ferentes estructuras de la glandula submandibAdai. po-
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