Int. J. Morphol.,
37(4)1404-1408, 2019.

Morfometria y Vascularizacion de la Glandula
Tiroides en Conejo Qryctolagus cuniculu¥

Morphometry and Vascularization of the Thyroid Glands in Rabbits Qryctolagus cuniculu$

Stephanie Cardoso da Silva Anieli Vidal Stocco?, Carlos Augusto dos Santos-Sou&arhais Mattos Estruch;
Luiza Eula Marques*; Paulo Souza Juniof & Marcelo Abidu-Figueiredo*

SILVA, S. C.; STOCCO, A. V.,; SANTOS-SOUSA, C. A.; ESTRUC, T. M.; MARQUES, L. E.; SOUZA JUNIOR, P. & ABIDU-
FIGUEIREDO, M. Morfometriay vascularizacion de la glandula tiroides en co@eja{olagus cuniculys Int. J. Morphol., 37(4)1404-
1408, 2019.

RESUMEN: Las glandulas tiroides consisten en dos partes denominadas lobos que se encuentran en ambos lados de la laringe.
El objetivo de este estudio fue caracterizar las medidas, topografia y vascularizacion de la glandula tiroides de conégtasndaeva
Las disecciones anatomicas se realizaron en 36 cadaveres adultos, 17 machos y 19 hembras, con masa corporal media de 2,5 kg y
longitud cara-sacral media de 40 cm. Los cadaveres fueron obtenidos del sector de necropsia de la Universidad. Los especimenes
tuvieron la arteria aorta toracica canalada, por la cual se inyectd solucion de formaldehido al 10 %, seguida de latex&olosead
machos, el lobo izquierdo de la glandula tiroidea midié 1,40 x 0,40 x 0,01 cm y el derecho 1,36 x 0,56 x 0,01 cm; endaslHebdbra
izquierdo nidi6 1,50 x 0,49 x 0,01 cm y el derecho 1,37 x 0,48 x 0,01cm. No hubo diferencia significativa (p> 0,05) entre las medias de la
medidas entre machos y hembras, pero la extension del I6bulo izquierdo de las hembras y la anchura del I6bulo dereatitode los ma
fueran significativamente mayores (p <0,05). La extremidad craneal de los lobos tiroideos se encontraba al nivel deficaititagn
casi todos los especimenes. El extremo caudal presenté topografia méas variable, desde el tercer hasta el décimo ahidlbi¢nadpieal
predominado al nivel del quinto anillo. Invariablemente, la irrigacién arterial fue determinada por las arterias tiroidede yzderecha,
originadas de la arteria cardtida comun. Las anastomosis entre las arterias tiroideas fueron comunes. La constanciasionies ylime
irrigacion de la glandula tiroidea puede ser ventajosa en la eleccion del Coelho como modelo experimental para el ¢atgdindidaes

PALABRAS CLAVE: Vasos sanguineos; Mediciones; Variabilidad; Conejo.

INTRODUCCION

El sistema endocrino es formado por numerosas glan- ~ Los avances en investigacion biomédica en las
dulas que se distribuyen por todo el cuerpo, que producetijimas décadas estan directamente relacionados con la
secretan hormonas para regular muchos procesos fisiologidaglizacion de animales como modelos experimentales,

pues estos, posibilitan controlar y registrar las numero-

El los mamiferos, la glandula tiroides es una de |&as variables que no pueden ser obtenidas con los seres
mayores y mas importante glandula endocrina. Las hornfgdmanos. Ademas de fornecer informaciones para la
nas de tiroides regulan el crecimiento y desenvolvimient®anidad animal y mejorias de gestion (Fagundes & Taha,
la actividad metabolica y la sensibilidad para otras susta?004).
cias biolégicamente activas (Nussey & Whitehea, 2001;

Garcia-Reyero, 2018). Se han utilizados conejos como prototipo experimen-
tal en varios estudios, tales como: efectos de la exposicion

La glandula tiroides es formada por dos porcionegonica al frio en la funcion de las glandulas tiroides (Mustafa
llamadas de l6bulos que se encuentran a ambos los lado&ddgazzar, 2014), reconstruccion de las heridas quirtrgi-
la laringe. Los l6bulos pueden conectarse por una bargis de la hemilaringectomia ampliada (Brancztrat, 2005)
estrecha llamada de istmo, dependiendo de la especie dngutotransplante experimental de las glandulas tiroides
mal (Koniget al., 2016). (Yiceet al, 2015).
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Ademas, ellos han sido utilizados para estudios @spesura (obtenido por la medicién del tercio medio del I6bu-
toxicologia (Zablotnyet al, 2012), farmacologia (ldiet lo tiroideo, en las caras medial y lateral). El origen de las arte-
al., 2016) y quirargica (Szabo at al., 2016). Sin embargoyias tiroides también fue determinado. Todo el material
pesar de ser ampliamente utilizados en la investigacion, diseccionado fue fotografiado usandose una camera de mo-
gunos aspectos de su macro anatomia necesitan de unadige-Nikon Coolpix® L820.
cripcion mas detallada, ante todo el sistema vascular arterial
de las glandulas endocrinas. Los dados obtenidos fueron documentados y presen-

tados en tablas y la terminologia adoptada se basaba en el

El objetivo de esta investigacion fue caracterizar ldaternational Committe on Veterinary Gross Anatomical
medidas, topografia y vascularizacion de las glanduld®menclature (2017).
tiroides en conejos de ambos los sexos.

Andlisis estadisticolLa desviacion media y la desviacion
padron de las medidas de la glandula tiroides han sido cal-
MATERIAL Y METODO culadas y comparadas en ambos antimeros y sexos por el
teste t no pareado. Para comprobar si las distribuciones de
frecuencia observada para los 30 animales estaban de acuerdo

El comité de ética en investigacion de la Universidadon la literatura, el teste Qui-quadrado se realiz6 para testar
Federal Rural do Rio de Janeiro aprobd esta investigacion (feihipotesis de nulidad de la esqueletopia de los I6bulos de-
mero 23083.002379 / 2007-08). recho e izquierdo de la tiroides. La relacion entre las medi-

das tiroideas y la extensioén rostro-sacra fue calculada por el

Se utilizaron 36 cadaveres frescos de conejos adultoseficiente de correlaciéon “r’ variando de -1y +1, o sea, -1
(Oryctolagus cuniculysde la raza Nueva Zelanda, 17 ma< r < +1. Un valor de p <0,05 fue considerado estadisti-
chosy 19 hembras, de peso medio y extension rostro-sacradmente significativo.
2,5kgy 40 cm, respetivamente. Los animales fueron obteni-
dos de la unidad de necropsia de la universidad. Los cadave-
res fueron puestos en decubito lateral derecho y por incisiBESULTADOS Y DISCUSION
toracica se retiraron las costillas 62 y 72. Su aorta toracica fue
diseccionada y canulada para lavarse el sistema arterial con
suero fisiolégico y fueron fijadas con solucion de formaldehido Los resultados de las medidas de las glandulas tiroides
a 10 %. Subsecuentemente, el sistema vascular fue rellenadt@n representados en las Tablas I, Il y lll. La frecuencia 'y
con la coloracion azul de la Petrolax S-65 (Refineria Duque
de Caxias - REDUC / Petrobras, Duque de Caxias, Rio flebla I. Valores de las mediciones (cm) de la glandula tiroidea en
Janeiro, Brasil). Luego, cada cadaver fue sumergido en Uaghembras.
caja de polietileno de baja densidad con capacidad de 50¢tembras L obulo Lobulo izquiedo  Vaor deP

litros conteniendo solucion de formaldehido a 10 % durante 5 oSG lijgecgozo 151+ 020 0.04*
" . . - iz EXtension 370, 010, )

glallsl,,paral)complgta(; el proceso ((jje Ifuacmg,y pohrrf1enzac;orfndmra 048+ 012 0.49+ 0,10 0,73
el latex. Después de este periodo los cadaveres fueron lavag .o 0,01 + 0,01 0,01 + 0,008 0.23

dos en agua corriente y disecados. Se realizé una incision SR oncia sianificati
. , . __*diterencia significativa (p<0,05).
la piel, y los muasculos ventrales del pescuezo fueron diseca-

dos para la exposicion de la traquea, glandulas tiroides yTabla I1. Valores de las mediciones (cm) de la glandula tiroidea en
vascularizacién. Las glandulas tiroides fueron disedaditsi  machos.

para la caracterizacién de la topografia. Fueron obtenidas lagMachos Lobulo Lobulo Valor de P
medidas de las glandulas tiroides con un parquimetro digital: derecho izquierdo
extension (longitud entre el polo craneal y el polo caudal)Extension 1,36+0,18 1,40 0,33 0,71
anchura (longitud entre margen ventral y margen dorsal) yrnehura 0,56+0,14 0,49 +0,09 0,08
Espesura 0,01 +£0,007 0,01 £0,01 0,66
Medicones Machos Hembras VaordeP
Extensién del |6bulo derecho 1,36+ 0,18 1,37 + 0,20 0,85
Extension del [6bulo i zquierdo 1,40+ 0,33 1,51 + 0,20 0,23 Tabla Ill. Comparacién de valores
Anchuradel |6bulo derecho 0,56+ 0,14 0,48+ 0,12 0,07 de las mediciones (Cm) de la g|é_n_
Anchuradel |6bulo i unierdo 0,49 + 0,09 0,49 + 0,10 0,90 dula tiroidea en machos y hembras.
ESpeera dd |6bulo derecho 0,01 + 0,007 0,01 + 0,01 0,02* *diferencia significativa (p<0‘05)
Espesuradd Iébulo izquierdo 0,01+ 0,01 0,01 +£0,008 0,38
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el porcentual simples de la relacion de cada glandula tiroidgzos (p = 0,0032, r = 0,6711, r2 = 0,4504) e en las hembras
como los anillos traqueales han sido demostrados en (ps= 0,0041, r = 0,6271, r2 = 0,3932).
Tablas IVy V.
El suprimiendo arterial de la glandula tiroides en am-

Hubo correlacion lineal positiva entre la extensiobos los antimeros fue oriundo de la arteria tiroidea, una rama

rostro-sacra con la anchura de lo lobo derecho en los nda-la arteria carétida comudn (Figs. 1A'y 1B). La arteria tiroidea
TR =g o e "] emite ramas para el musculo

' cricotireoideo y para la parte
craneal de los respectivos 16-
bulos e istmo (Fig. 1B).

Estudios de morfologia
y vascularizacion de la glandu-
la tiroidea se han efectuados en
variadas especies, tales como:
raton Rattus norvegicus
albinug (Yamasaki, 1990),
marsu-piales poliprotodones
(Yamasaki, 1993), chancho-

— 2 de ' larizacic oloaia v localizacion de Iz |’ Sula troigdE;2- India Cavia cobayy
1g. 1. Fotomacrografia de la vascularizacion, morfologia y localizacion de la glandula tiroi erg({a’h—‘asaki, 1994)' Conejo

conejos de Nueva Zelanda. En A, visién ventral: accd, arteria carétida comudn derecha; acce, arteria_ . .

carétida comun izquierda,; Id, lobo derecho de la glandula tiroides; le, lobo izquierdo de la gla Ja&co Japoneserc_tolagus
tiroides; at, arterias tiroideas; (*), ramas de la arteria tiroidea; i, istimo. En B, vision ventro-lafefg)iculu$ (Yamasaki, 1996),
izquierda: acce, arteria carétida comudn izquierda; accd, arteria carétida comun derecha; ate, Bhieyglana asiaticaS@incus

S - X

tiroidea izquierda; atd, arteria tiroidea derecha; (*) ramas para el lobo izquierdo e istmo; (), rarfaliénus), marsupiales
comunicacion (anastomosis); 1, 2, 2y 3, ramas para el cartilago cricoides (cc) y para el muiuiotodones (Yamasaki,
cricotiroideo (mct). Barra de escala: 10 mm. 2016).

Tabla IV. Frecuencia absoluta y porcentaje simple de la topografia de la glandula tiroides en hem- Todavia, datos que in-

bras de conejos Nueva Zelanda. cluyen la morfologia de esta
Glandulatiroides Nivel Lébulo derecho Lébulo izquierdo  €structura no han sido relata-
Cartilago aricoides 18 (94,7 %) 18 (94,7 %) dos. En este caso, consideran-
Polo cranial 1° anillo traqued 1 (5,3 %) 1(5,3%) doel conejo de Nueva Zelanda
3° anillo traqued 2 (10,5 %) -

como ejemplo experimental de

4° anillo traqued 4 (21,1 %) 2 (10,5 %) l tili .z d

5° anillo traqued 7 (36,8 %) 9 (47,6 %) amplia utilizacion, carece de
Polo caudd 6° anillo traqued 2 (10,5 %) 3 (15,8 %) informaciones a respecto de su

7° anillo tragued 3 (15,8 %) 1(5,3%) morfologia, morfometria, to-

8° anillo traqued 1(53%) 1(5,3%) pografiay vascularizacion que

9°anillotraqued - 2 (105 %) pueden ser Utiles en programas

de formacién y desarrollo de
Tabla V. Frecuencia absoluta y porcentaje simple de la topografia de la glandula tiroides en mALfYas tecnicas para el estudio

y conejos Nueva Zelanda. de esta glandula.
Glandulatiroides Nive Lébulo derecho L 6bulo izquierdo ) )
Cartilago cricoides 16 (94,1 %) 16 (94,1 %) En el presente investi-
Polo cranid 1°anillo tragqueal 1(59%) 1 (5,9 %) gacion se observé que las glan-
3° anillo traquesl 1 (5.9 %) - dulas tiroides del conejo Nue-
4° il lo traquesl 4 (23,4 %) 2 (11,8 %) va Zelanda present6 dos lébu-
50 anillo traqueal 2 (11,8 %) 5(29,4) los ordenados lateralmente a la
Polo caudal 6°anillo traqueal 5(29.4 %) 5(294) trdquea unidos por un istmo
7°anillo tregueal 2 (11,8 %) 3 (17,6 %) ventralmente, semejante a los
8°anillo tragueal 1(59%) 1 (59 %) observados en el raton
9% anillo traqueal 1(59%) 1 (5,9 %) (Yamasaki, 1990), conejo
10° anillo tragquesl 1(59%) -

blanco japonés (Yamasaki,
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1996) y en los mamiferos domésticos (Kdetigl), con ex- valores obtenidos por Rodriguessal en perros domésticos.
cepcion del chancho que posee un tejido glandular compactado
en la cara ventral de la trAquea, a los cuales su punto craneal En todos los conejos disecados, el suministro arterial
se posiciona en el cartilago tiroideo, mientras el extremo caie la glandula tiroides en ambos los antimeros vino de la arte-
dal del punto alcanza la abertura toracica (Kétial). ria tiroidea, una rama de la arteria carétida comdn. Después
de su origen, la arteria tiroidea emitié ramas para el musculo
Yamasaki (2016) al estudiar distintas especies agicotireoide y para la parte craneal de los correspondientes
marsupiales diprotodones observo que en relacion a la top@bulos e istmo. Estos hallazgos se parecen a los observados
grafia de la glandula tiroidea, siempre estuvo localizada ventpmr Yamasaki (1997) en musarafias asiaticas, en lo cual, no se
lateralmente entre laringe y traquea. Sin embargo, rarameabservo arterias tiroideas caudales. Sin embargo, el origen de
se observo la presencia del istmo como se ha informado aféearteria tiroides craneal en su estudio se origind constante-
riormente en su estudio con marsupiales poliproptodone®ente de la arteria carétida externa.
(Yamasaki, 1993) y musarafios asiaticos (Yamasaki, 1997).
La presencia de anastomosis entre las arterias tiroideas
En estudio con 60 espécimen (30 machos y 30 hemerecha e izquierda fue observada en el presente estudio, aun-
bras) de Cavia cobaya, Yamasaki (1994) observé la presermige no se ha registrado su frecuencia. Kulesal (2008) en
de largos l6bulos tiroideos elipsoides lateralmente a la tréstudio retrospectivo de tiroidectomias en pacientes humanos
guea, considerandose de aspectos morfolégicos muy unifde-un hospital universitario durante el periodo de 2000 a 2003,
mes. Sin embargo, la presencia del istmo se observo solo exb6ervaron que las tiroidectomias parciales representaron 22,9
espécimen machos y 7 espécimen hembras. % de los procedimientos. En este contexto, la presencia de la
anastomosis entre las arterias tiroideas derecha e izquierda
Comparando machos y hembras no hube diferencia @ebe ser considerada en las excusiones de los procedimientos
las medidas de los lébulos de la glandula tiroides, con exceqirirgicos que buscan minimizar las hemorragias que difi-
cion en la espesura de la glandula tiroidea derecha que es mawdten la visualizacion del campo quirdrgico y, en consecuen-
en las hembras (p=0,0198). Analizando los machos, no @a, dificultan la extirpacion parcial de la glandula.
observé diferencia entre las medidas del lobo derecho e iz-
quierdo de la tiroides. En las hembras el lobo derecho de la  La glandula tiroidea de algunas especies es irrigada
tiroides presento extension menor que el lobo izquierdgmor las arterias tiroideas craneales y caudales, como observa-
(p=0,0472). En ovejas de la raza Santa Inés no se obsedwden perros (Rodriguest al), gato morisco (Carvalhet
ninguna diferencia en las disposiciones de las glandulas Limlg), rumiantes (Santat al; Limaet al, 2009a,b).
et al. (2009a), asi como en el perro doméstico (Rodrigties
al., 2016). Mientras Novet al (2009) al evaluar la glandula De acuerdo con Yamasaki (1990) en estudio realizado
tiroides del perro a través del examen ultrasonografico obseon ratas se observo que las arterias tiroideas craneales y cau-
varon mayores medidas de extension y largura del lobo dales estuvieron presentes en la vascularizacion de la glandu-
quierdo en relacion al derecho, sin, sin embargo, separaferiroidea, sin embargo, estas se originaron en 76 % de las
las pruebas por sexo. veces en los machos y 72 % de las veces en las hembras a
partir de la arteria carétida externa.
En fetos de bovinos con sangre europea, Satals
(2008) observaron diferencias entre los antimeros izquierdoy  Se observaron diferencias significativas en la cuanti-
derecho, para las mediciones de anchura, con valores mayad de arterias tiroideas por Yamasaki (1994) en estudio con
res para el izquierdo, y diferencias entre machos y hembgsespécimen de chancho-de-la-india, el cual observo la pre-
Unicamente para el antimeros izquierdo relativo a la extesencia de hasta 5 tipos de arterias. Sin embargo, el mismo,
sién de la glandula tiroidea, en la cual, los mayores valorssfiald que la arteria tiroidea craneal fue la mas frecuente, sien-
fueron obtenidos en los machos. do un poco mas comun en los machos que en las hembras. En
nuestro estudio la arteria tiroidea fue Unica en todos los
La glandula tiroidea en el conejo se encuentra ventrespecimenes. Entonces, aunque ella presentara una insercion
lateralmente en la region de la trAquea, semejante al obsemayor en la extremidad craneal de los lébulos de la glandula
do en los perros (Rodriguesal) y al gato morisco (Carvalho tiroidea, la adicién dela expresién craneal no seria adecuado
et al, 2003). En esta investigacion, tanto en machos como @ebido a la eminente ausencia de una arteria tiroidea caudal.
hembras, los I6bulos derecho e izquierdo comenzaron predo-
minantemente a nivel del cartilago cricoides. En las hembras A constancia observada en el suministro de la glan-
el final vario de 3° a 9° anillo traqueal, mientras que en lakla tiroides por una sola arteria tiroidea en ambos los sexos
machos 3° a 11° anillo traqueal, parcialmente similar a lgantimeros de conejos de Nueva Zelanda observada en nues-
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left lobe measured 1.50x0.49x0.01cm and the right one was | polyprotodont marsupials. Anat., 183(Pt. 2359-66, 1993.

1.37x0.48x0.01cm. There was no significant difference (p> 0.0%hmasaki, M. Comparative anatomical studies on the thyroid and thymic arteries.

between the means of the measurements between males and femalesy. Rabbit Oryctolagus cuniculysJ. Anat., 188(Pt. 3557-64, 1996.

but the left lobe length of the females and the right lobe width of théamasaki, M. Comparative anatomical studies on the thyroid and thymic arteries.

males were significantly higher (p <0.05). The cranial extremity of V. House musk shrewSuincus murinys Okajimas Folia Anat. Jpn.,

the thyroid lobes was at the level of the cricoid cartilage in almost all 73(61293-300, 1997. ) ) ) ) i

specimens. The caudal end showed more variable topography, fr asak_l, M. Comparative gnatomlcal s_tudles on the thyroid and thymic arteries.
. L . f VI. Diprotodont marsupialsAnat. Sci. Int., 91(3258-73, 2016.

the third to the tenth tr_aChe_al rngin qu speC|mer_13, bUt pre_dommatﬁgce, I.; Okuducu, H.; Cagli, S.; Vural, A.; Giindogdu, R.; Abdiilrezzak, U.;

at the level of the fifth ring. Invariably, arterial irrigation was A, T.; Aydin, M. & Giiney, E. Experimental autotransplantation and

determined by the left and right thyroid arteries, originating from the = cryopreservation of the thyroid glaridead Neck, 37(7940-5, 2015.

common carotid artery. Anastomoses between the thyroid arteries weaelotny, C. L.; Rasoulpour, R. J.; Pitt, J. A. & Carney, E. W. Assessment of the

common. The constancy in dimensions and irrigation of the thyroid developmental and reproductive toxicity of diiodomethyl-p-tolylsulfone in

gland may be advantageous in choosing the rabbit as an experimentatats and rabbitfRegul. Toxicol. Pharmacol., 62(8y4-81, 2012.

model for the study of this gland.
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