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RESUMEN: El uso de un método rapido y efectivo para la estimacién de la maduracién esquelética de los pacientes pediatricos
es fundamental para la aplicacién oportuna de tratamientos ortopédicos/ortodénticos. En Odontologia Pediatrica, la t@d@de una
grafia panordmica, como método diagnostico de rutina, puede servir para estimar con precision el estadio de maduracién en estos
pacientes, mediante el calculo de la edad dental. El objetivo del presente trabajo fue determinar la correlacion eagelas@dgita
y dental con los estadios de maduracion esquelética de las vértebras cervicales, a través del método estadistico nc@arRinwétrico
de Spearman. Se utiliz6 un disefio observacional, transversal y analitico. La muestra consistioé en 516 expedientes @etgalcientes
5y 15 afios de edad, sistémicamente sanos, con radiografias panoramica y lateral de craneo, tomadas en la misma fecttalaSe deter
edad cronoldgica de cada paciente segun su historia clinica. Se realiz6 el célculo de la edad dental de cada pacietugocda el mé
Demirjian, y se determind el estadio de maduracion de vértebras cervicales con el método de Lamparski. Se determinéiana correla
de 72 % entre la edad cronolégica y la maduracion 6sea vertebral; una correlacion del 66 % entre la edad dental y ladeadpyacion
una correlacion del 86 % entre la edad cronoldgica y la dental. De acuerdo con estos resultados, tanto la edad cromtédgica y de
presentan una alta correlacion con la edad de maduracion vertebral. Se concluye asi que la edad dental y cronoldgidarsen indica
apropiados para estimar el estadio de maduracion esquelética de los pacientes pediatricos.

PALABRAS CLAVE: Edad biolégica; Edad dental; Edad ésea; Correlacion.

INTRODUCCION

Desde el momento de la fecundacion hasta la ed2008). El crecimiento éseo es un proceso acumulativo,
adulta ocurren cambios somaticos y funcionales en el slerreabsorcion y de depdsito, acomparfiado de remodelado
humano como resultado de los procesos de crecimient@@kiataset al, 2015).
desarrollo (Rogaét al, 2000). El crecimiento y desarro-
llo pueden ser valorados mediante diferentes parametros  Existen diferentes caracteristicas para poder iden-
fisiolégicos como las edades Osea, dental, mentaficar los estadios de crecimiento de un paciente como lo
cronologica y la aparicion de caracteres sexuales secgon: la maduracion sexual, el peso y la altura, la edad
darios, y asi poder lograr una estimacion de la edad bigenoldgica, el grado de desarrollo dental y el grado de
I6gica del nifio 0 adolescente (de Fereira & Fereira, 200Maduracion esquelética, valorado principalmente en hue-
Gomez & Zapata-Norefa, 2014). sos de la mano, mufieca, huesos largos y vértebras cervi-

cales (Cadenast al., 2010).

El crecimiento es diferente en cada individuo, por
lo que la edad cronolégica no permite determinar con pre-  Normalmente la edad dental y la edad cronoldgica
cision los periodos en los cuales se acelera, se dismingginciden, pudiendo diferir algunas veces hasta por dos
o se detiene. En cambio, la maduracién ésea se ajusit®s. Si son mas de dos afios se considera una anomalia
mas a la maduracion general, al desarrollo y a la talla ¢abuila & Enlow). Varios autores han intentado clasificar
individuo (Aguila & Enlow, 1999; Zaror & Paniagua,los diferentes estadios del desarrollo dentario. El método

Posgrado en Estomatologia Pediatrica, Facultad de Estomatologia, Universidad Autbnoma de San Luis Potosi. San Lui®PMésic&.L.

548



REVERTE-SALAZAR, M. G.; ROSALES-BERBER, M. A.; POZOS-GUILLEN, A. J.; GARROCHO-RANGEL, J. A.; TORRE-DELGADILLO, A. & ESPARZA-VIL  LALPANDO, V.
Correlacion entre la edad cronolégica y dental con los estadios de maduracion vertebral en pacientes de ra. 15 Fiidoghol., 37(2548-553, 2019.

mas utilizado actualmente es el desarrollado pomnétodo de evaluacion (Baccettial; Raineyet al, 2016).
Demirjian, Goldstein y Tanner. Estos autores realizaron
un estudio en una poblacion franco-canadiense de 1446 En Odontologia Pediatrica la utilizacion de un mé-
nifios y 1482 nifias y propusieron un nuevo método basado rapido y efectivo para la estimacion de la madura-
do en la maduracion dental (Demirjiahal, 1973). EI cion 6sea de los pacientes es fundamental para la co-
método de Demirjian es considerado el mas adecuado pagcta aplicaciéon de tratamientos ortoddnticos/
varias razones: sus estadios se definen por camb@topédicos. El presente estudio tiene como objetivo
morfoldgicos, lo que es mas objetivo que al tratar de evdeterminar el grado de correlacién entre la edad
luar por su longitud 6sea (Pizano-Damastal, 2016). cronoldgica y dental con los estadios de maduracion de
las vértebras cervicales.
Por otro lado, la edad 6sea se fundamenta en la
valoracion de distintos fendmenos de maduracion y desa-
rrollo, los que se presentan de forma constante y secuen®lATERIAL Y METODO
durante la madurez ésea, especialmente en los huesos de
la mano, mufieca y en algunas vértebras cervicales. Estos
hallazgos se comparan con diferentes patrones de evalua- El presente trabajo fue un estudio observacional,
cion pre-establecidos por sexo y edad, para tratar de pgransversal y analitico, desarrollado en el Posgrado de Es-
decir el crecimiento que tendra el paciente (Al Baleshi tomatologia Pediatrica y Posgrado de Ortodoncia y Orto-
al., 2018). pedia Dentofacial, ambos pertenecientes a la Facultad de
Estomatologia (U.A.S.L.P.). Se seleccionaron a aquellos
Es comuan determinar la madurez en radiografigmcientes que contaran con radiografia panoramicay late-
de la mano y mufieca y la lateral de craneo, debido a qakde craneo en las que era posible identificar las caracte-
son radiografias faciles de tomar y que requieren un misticas anatomicas pertinentes con suficiente detalle.
nimo de radiacion para el paciente (Luna Matl, 2007;
Altan et al.,, 2012). La valoracion de las vértebras cervi- Los criterios de inclusion fueron los siguientes: Pa-
cales mediante la radiografia lateral de crdneo puedentes entre 5 y 15 afios, que contaban con radiografia
remplazar de forma segura a la radiografia de mandayeral de craneo y radiografia panordmica tomadas en la
mufieca, lo que lo hace un método sencillo y de facil olmisma fecha al momento del estudio. Los criterios de ex-
tencion (Bedoya Rodrigues al, 2016). clusién fueron: Pacientes con alteraciones sistémicas y/o
sindrémicas descritas en la historia clinica y pacientes que
El método de maduracidn 6sea cervical vertebrptesentaban agenesia de érganos dentarios mandibulares
(MCV) ha ganado aceptacion en los ultimos afios. Se baksh lado izquierdo.
en las caracteristicas morfologicas de los cuerpos verte-
brales asociadas con las diferentes etapas del crecimien-  Se registro la edad cronolégica del paciente; la edad
to de las estructuras somaticas y faciales. La razon delémtal fue determinada por el método de Demirjian, el cual
popularidad de este método estd en que es realizadalescribe ocho diferentes estadios (A-H) (Demirgigal).
una radiografia cefélica lateral de craneo, sin necesidad evaluaron los 7 dientes mandibulares izquierdos (inci-
de someter al paciente una segunda exposicion a losgiae central, incisivo lateral, canino, primer premolar, se-
yos X (radiografia de mano). Observando detenidamemggendo premolar, primer molar y segundo molar); cada dien-
las vértebras, el clinico puede evaluar la maduréz se categorizd dentro de uno de los estadios, para des-
esquelética, y de esta manera, tener una idea razonghiés asignarle el puntaje de maduracién correspondiente,
del crecimiento del paciente, que puede ser consideratibacuerdo con el grado de calcificacion, cantidad de den-
en el plan de tratamiento ortoddntico/ortopédico dentbna depositada, cambios en el contorno de camara pulpar
maxilar (Bedoya Rodriguezt al). y cierre apical, de acuerdo al método descrito por Demirjian
y Goldstein (Demirjiaret al).
Los estadios de maduracion de las vértebras cer-
vicales fueron descritos inicialmente por Lamparski y pos- El estadio de maduracion 0sea se determind a tra-
teriormente modificados por Hassel & Farman (1995)gs del método de Lamparski modificado por Hassel &
(Altan et al). Mas recientemente, Baccadtial (2002) Farman (San Romaat al, 2002), basandose en los cam-
confirmaron la validez del método original de Lamparskiios de forma y tamafio de los cuerpos de la segunda, ter-
como un adecuado indicador biolégico para la madureera y cuarta vértebra cervical. La representacion de los
cion esquelética mandibular y somética. Asi mismestadios de maduracidon esquelética en imagenes
Baccettiet al. reportaron buena reproducibilidad con esteadiograficas se muestra en las Figuras 1y 2.

549



REVERTE-SALAZAR, M. G.; ROSALES-BERBER, M. A.; POZOS-GUILLEN, A. J.; GARROCHO-RANGEL, J. A.; TORRE-DELGADILLO, A. & ESPARZA-VIL  LALPANDO, V.
Correlacion entre la edad cronoldgica y dental con los estadios de maduracion vertebral en pacientes de $na. I5 lidoshol., 37(2548-553, 2019.

Fig. 1. Rep
5 (E).

Fig. 2. Representacion grafica de los es-
tadios de maduracion vertebral en radio-
grafia panoramica: estadio 1(A), estadio
2 (B), estadio 3 (C), estadio 4 (D) y esta-
dio 5 (E).

RESULTADOS

La muestra del estudio quedd conformada p@&dad cronoldgica y maduracién vertebral.La edad
516 pacientes, de los cuales 280 (54,26 %) corresp@nenoldgica de los pacientes mostré una media en cuanto al sexo
dieron al sexo femenino y el resto al sexo masculinfemenino de 117:25,54 meses (9 afios 9 meses) y una media
La media de la edad cronologica de los pacientes fga cuanto al sexo masculino de 1#2%,94 meses (9 afios 7
de 116,%25,72 meses (9 afios 8 meses), mientras gueses). La relacion de la edad cronoldgica con los estadios de
la media de la edad dental correspondié a ¥28,89 maduracion vertebral se muestra en la Tabla Il y en la Figura 3.
meses (10 afios 6 meses). Los casos segun los estadios
de maduracion vertebral, de acuerdo al método @lad dental y maduracion vertebral.En cuanto a la edad dental
Lamparski, se describen en la Tabla I. En este estudie encontrdé una media en el sexo femenino de2F, % meses
no se reportd a ningln paciente en estadio 6. (10 afios 7 meses), mientras que en el sexo masculino la media

Tabla |I. Estadios de maduracion vertebral — Método dEabla Il. Relacion de edad cronoldgica con los estadios de maduracion

Lamparski modificado (Hassel & Farman, 1995). vertebral.
Estadio Numero de Porcentaje de poblacion Sexo femenino Sexo masculino
pacientes de estudio Estadio Edad cronolégica Estadio Edad cronolégica

1 117 22.67 1 7 afios 10 meses 1 8 afios 1 mes
2 231 44.77 2 8 afos 10 meses 2 9 afios 4 meses
3 73 14.15 3 10 afios 2 meses 3 10 afios 11 meses
4 55 10.66 4 12 afios 3 meses 4 12 afios 6 meses
5 40 7.75 5 13 afios 6 meses 5 14 afios 2 meses
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Edad C ronologica (afios)

Estadio de thaw! Osea

Para evaluar la correlacion de
E la edad dental, cronologica y madu-
racion ésea, se realiz6 la prueba esta-
distica de normalidad muestral de
Shapiro-Wilks, con valor de p<0,05,
lo que indicé que los datos no siguen
una distribuciéon normal. Por lo tanto,

se utilizo la prueba no paramétrica de

Fig. 3. Correlacion de la edad cronolégica con los estadios de maduracién vertebral. correlacion Rho de Spearman. Entre

Edad Dental (afios)

Estadic de Ivia.lscm Oses

la edad cronolégica y la maduracién
Osea larho obtenida fue de 0,7202 (IC
95 %= 10,6759, 0,7593); entre la edad
dental y la maduracién 6sea la rho

calculada fue de 0,6619 (IC 95 %=
0,6105, 0,7078), y por ultimo entre la
edad cronolégica y la edad dental ex-

I .“ hibié una rho de 0,8557 (IC 95 %=
0,8307, 0,8772) (Fig. 5).

Fig. 4. Correlacion de la edad dental con los estadios de maduracion vertebral.
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con la maduracién vertebral.

muestra en la Tabla Il y en la Figura 4.

Tabla lll. Relacion de edad dental con los estadios de maduracién

vertebral.
Sexo femenino Sexo masculino
Estadio Edad dental Estadio Edad dental
1 8 afios 8 meses 1 9 afios
2 9 aflos 5 meses 2 10 afios 1 mese
3 11 anos 2 meses 3 12 anos 2 meses
4 13 anos 6 meses 4 13 afios 2 meses
5 14 anos 7 meses 5 14 anos 5 meses
DISCUSION

El objetivo principal del presente estudio consistio

en analizar la asociacion de la edad cronoldgica y dental
con los estadios de maduracion vertebral, con el propésito
Fig. 5. Correlaciones entre las edades cronoldgicay dental ge evaluar con precision razonable el grado de desarrollo y
maduracion del paciente a través de las radiografias que se
piden para la valoracion béasica de ortodoncia/ortopedia
fue de 125,%526,98 meses (10 afios 5 meses). La relacion dento-maxilar (radiografia panoramica y lateral de craneo),

la edad dental con los estadios de maduracion vertebralysesi aumentar las probabilidades de lograr un éxito en nues-
tros tratamientos.
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Para este andlisis se evalué una muestra de 516 pas de ortodoncia/ortopedia dentomaxilar, ya que se puede
cientes de ambos sexos, con una historia clinica de la @peovechar el periodo de crecimiento mandibular para esti-
se obtuvieron los valores de edad cronoldgica. Se utilindular una respuesta bioldgica mas eficaz durante el trata-
la radiografia panoramica para valorar la edad dental cmiento de las deficiencias mandibulares; al respecto el esta-
el método de Demirjian y la radiografia lateral de cranetio 3 de maduracion vertebral o de “transicion” es la etapa
para valorar los estadios de maduracion vertebral conideal para iniciar las terapias dirigidas a corregir deficien-
ayuda del método de Lamparski modificado. Sin embarias mandibulares, ya que el pico de crecimiento mandibular
go, el uso de cualquier método de estimacidn contiene oturrira durante este periodo (Zaror & Paniagua).
variablemente fuentes subjetivas de error. Al respecto, es-
tudios previos han verificado que el sistema de Demirjian Uysalet al (2004) realizaron un estudio similar en
y Lamparski tiene alta correlacion con la edad cronol6gi&®0 pacientes turcos y reportaron la existencia de correla-
(Demirjianet al; Cadenast al; Bedoya Rodriguezt al;  ciones estadisticamente significativas entre la calcificacion
Pizano-Damascet al). En el presente estudio, la edadlental y las etapas de madurez esquelética; las correlacio-
dental sobrestimé la edad cronolégica con una diferencias entre el desarrollo dental y la madurez ésea oscilaron
de 10 meses en las medias calculadas. Nuestros resultahte 0,490 a 0,826 para las mujeres y 0,414 a 0,706 para
fueron comparables a un estudio realizado por Pizarlos hombres. Los autores sugieren que las etapas de calcifi-
Damascoet al, llevado a cabo en el estado de Pueblzcion dental determinadas a partir de radiografias panora-
(México), en el cual se reportd una sobrestimacion der@cas podrian ser clinicamente Utiles como indicadores de
edad mayor a 0,97 afios (11 meses); tal sobrestimaciériamadurez del periodo de crecimiento puberal (Ustsall).
la edad dental se corresponde con la sobrestimacion @menuestro estudio se observé que en el mismo estadio de
encontraron Espina de Fereg@tal (2007) en un estudio maduracion vertebral el sexo femenino presenta una media
realizado en Venezuela. de edad cronoldégica de 10 afios 2 meses y en el sexo mascu-

lino se presenta una media de 10 afios 11 meses. Por otra

Se ha establecido que existen variaciones en el departe, Rivagt al (2009) en un trabajo de investigacion rea-
rrollo dental entre individuos y entre diferentes grupos dado en Chile, se observo claramente que las mujeres tie-
poblacién, ya que no todos los individuos de edamkn el pico de crecimiento puberal 1 afio antes que los hom-
cronoldgica similar logran el mismo nivel de desarrollo derbres; La mayoria de las mujeres (80,7 %) manifestaron el
tal (Aguila & Enlow). En un estudio realizado en una poblazomienzo del pico de crecimiento a los 11-12 afios de edad,
cion chilena por Cadenas al) se estimo la edad dentariamientras que los hombres lo exhibieron hasta los 12-13 afios
usando el método de Demirjian, y se concluyd que la edé@! %). Lo anterior supone que este crecimiento ocurre ra-
cronolégica y dentaria eran muy similares y que la correlpidamente en un periodo de tiempo de aproximadamente 1
cién entre ambas edades era casi perfecta. Altugtsaly afo, luego del cual aminora su velocidad para continuar len-
(2015) realizaron un estudio en nifios turcos de ambos sexasjente hasta alcanzar la maduracién ésea del adulto (Rivas
guienes presentaban una edad dental avanzada en comrat). Nuestros hallazgos concuerdan con lo mencionado
cién con su edad cronoldgica; la diferencia media entrepar Lamparski, quien afirma que el pico de crecimiento
edad cronoldgica y la edad dental oscilé entre 0,10 y 0,Béberal se produce primero en las mujeres que en los hom-
afos. En este estudio no hubo diferencia entre la madubees, con una diferencia de alrededor de 1 afio entre ambos
dental de mujeres y varones (0,52 afios para los hombreseyos (Hassel & Farman).

0,56 afios para las mujeres) (Altunsyal).

En nuestro estudio, el método de Demirjian produj@ONCLUSIONES
una sobrestimacion de la edad dentaria respecto de la
cronoldgica, lo que indica que nuestra muestra presenta un
desarrollo dental precoz en comparacion con la muestra es-  En el estudio se obtuvieron una correlacion positiva
tudiada para la realizacion del método. En el estadio 1 éetre la edad cronoldgica y la maduracion vertebral del 72
maduracién vertebral la edad dental sobrestimd Pa, una correlacion positiva entre la edad dental y la madu-
cronolégica por 10 meses; en el estadio 2, por 8 meses; eraeldn vertebral del 66 % y una correlacion positiva entre la
estadio 3 por 13 meses (1 afio 1 mes); en el estadio 4 poedl@ad cronoldgica y la dental del 86 %. Ademas, en la mues-
meses (1 afio 5 meses) y en el estadio 5 por 8 meses. tra estudiada se detecto el pico de crecimiento puberal en un
promedio de 10 afios 2 meses en las nifias y 10 afios 11
Diversos autores han mencionado que el conocimiemeses en los nifios. El estadio 3 de maduracion vertebral se
to de la etapa de maduracion vertebral del paciente indipresenté aproximadamente 9 meses antes en las nifias en
dual ayuda al clinico a tomar decisiones respecto a las texgacion con los nifios.

552



REVERTE-SALAZAR, M. G.; ROSALES-BERBER, M. A.; POZOS-GUILLEN, A. J.; GARROCHO-RANGEL, J. A.; TORRE-DELGADILLO, A. & ESPARZA-VIL  LALPANDO, V.
Correlacion entre la edad cronolégica y dental con los estadios de maduracion vertebral en pacientes de ra. 15 Fiidoghol., 37(2548-553, 2019.

AGRADECIMIENTOS Cadenas, |.; Celis, C. & Hidalgo, A. Método de Demirjian para estimacion
de edad dentaria en base a estadios de mineralizAnidrSoc. Radiol.
Oral Maxilo-Fac. Chile, 1317-23, 2010.

: : emirjian, A.; Goldstein, H. & Tanner, J. M. A new system of dental age
El presente trabajo fue apoyado parcialmente por el prcke assessmenkium. Biol., 45(211-27, 1973,

UASLP 2019; Maria Gua.dalupe Reverte-Salazar y Vicente ESp%rs'pina de Fereira, A.; Fereira, J.; Céspedes, M.; Barrios, F.; Ortega, A. &
za-\ﬂllalpando son becarios CONACY 713847y 599447/326741, " \jaidonado, Y. Empleo de la edad dental y la edad osea para el calculo
respectivamente. de la edad cronolégica con fines forenses, en nifios escolares con alte-
raciones en el estado nutricional, en Maracaibo, Estado Zulia - Estudio
preliminar.Acta Odontol. Venez., 45(3)007. Disponible en: http://

REVERTE-SALAZAR, M. G.; ROSALES-BERBER, M. A; www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-
POZOS-GUILLEN, A. J.; GARROCHO-RANGEL, J. A.; TO- 63652007000300021
RRE-DELGADILLO, A. & ESPARZA-VILLALPANDO, V. Gkiatas, |.; Lykissas, M.; Kostas-Agnantis, |.; Korompilias, A.; Batistatou,

A. & Beris, A. Factors affecting bone growthm. J. Orthop. (Belle
Mead NJ), 44(2p1-7, 2015.
GoOmez, A. C. & Zapata-Norefia, O. A. Caracterizacion de los estadios de
maduracion esquelética y la maduracion sexual en nifios entre 8-13
. afios Rev. Nac. Odontol., 10(12p-40, 2014.
- SUMMARY: The use of fast and effective methods for,see), B. & Farman A. G. Skeletal maturation evaluation using cervical
estimating the skeletal maturity for pediatric patients, is fundamental yertepraeAm. J. Orthod. Dentofacial Orthop., 1073-66, 1995.
for the opportune application of orthopedic/orthodontic treatmentguna Mata, A. D.; Martinez Lopez, C.; Gonzalez Ramirez, E.; Canseco
In pediatric dentistry, the panoramic radiography as a routine diagnostic Jiménez, J.; Cuairan Ruidiaz, V. & Gaitan Cepeda, L. A. Relacién exis-
method, can be used to estimate the stage of maturation in thesetente entre el tamafio y forma de las vértebras cervicales con los esta-
patients, through the calculation of dental age. The aim of the presentdios de maduracion ¢sea carpady. Odonotol. Mex., 11¢321-8, 2007.
study is to determine the correlation between the chronological aRizano-Damasco, M. I.; Quezada-Marquez, M. M.; Del Castillo-Lopez, C.
dental ages, with the cervical vertebrae stages of skeletal maturity, E- & Orejuela-Ramirez F. J. Estimacion de la edad de acuerdo al méto-
through the non-parametric Spearman statistical method. An do de Demirjian en nifios de 4 a 16 afios de la Ciudad de Puebla, Méxi-
observational, transversal, and analytical design was employed. The ¢0-Rev. Estomatol. Herediana, 26(B39-46, 2016. )
sample consisted of 516 records from patients between 5 and 15 y&&ey: B. J.; Burnside, G. & Harrison, J. E. Reliability of cervical verte-
of age, systemically healthy, with panoramic and lateral skull ral maturation stagingum. J. Orthod. Dentofacial Orthop., 150@8-

. . 104, 2016.
radiographs taken on the same date. The chronological age of eﬂmls, C.; Avaria, C. & Guzman, C. |. Correlacion entre la edad cronoldgica

patient was determined according to the clinical history. Dental age y |3 maduracion 6sea en vértebras cervicales en adolescentes chilenos
of each patient was calculf_ated with the Demirjian approach, and the para determinar Peak de crecimiento pubBel. Dent. Chile, 100(3)

stage of maturation of cervical vertebrae was determined by means of 11, 2009,

the Lamparski method. The results showed a correlation of 72 fgol, A. D.; Clark, P. A. & Roemmich, J. N. Growth and pubertal
between chronological age and bone maturation, a correlation of 66 development in children and adolescents: effects of diet and physical
% between dental age and bone maturation, and a correlation of 86 %activity. Am. J. Clin. Nutr., 72(2 Suppbp1S-8S, 2000.

between chronological and dental age. It is concluded that bo®an Roman, P.; Paima, J. C.; Oteo, M. D. & Nevado, E. Skeletal maturation
chronological and dental age exhibit a high correlation with the determined by cervical vertebrae developméitr. J. Orthod.,
correspondent stage of vertebral maturity. Thus, dental and 24(3}303-11, 2002.

chronological age are appropriate indicators to estimate, with higfysal, T-; Sari, Z.; Ramoglu, S. I. & Basciftci, F. A. Relationships between

precision the stage of skeletal maturation in pediatric patients. dental and skeletal maturity in Turkish subjecisgle Orthod.,
74(5)657-64, 2004.

Zaror, Q. R. & Paniagua, B. H. Determinacion de la maduracion esqueletal
segun el método de evaluacion cervicovertebral y su relaciéon con la
oportunidad de tratamiento con clase Il dentoesquelktalld.
Odontostomat., 2(137-31, 2008.

Correlation between the chronological and dental age with the verte-
bral maturation stages in patients from 5 to 15 yearslotd.J.
Morphol., 37(2)548-553, 2019.

KEY WORDS: Biological age; Dental age; Bone age.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

] o ) ) Direccion para correspondencia:
Aguila, F. & Enlow, D.Crecimiento Craneofacial. Ortodoncia y Ortope- b vjicente Esparza-Villalpando

dia. Medellin, Amolca, 1999. . i
Al Balushi, S.; Thomson, W. M. & Al-Harthi, L. Dental age estimation OfPosgrado en Estomatologia Pediatrica

Omani children using Demirjian's meth@hudi Dent. J., 30(30s- ' acultad de Estomatologia _ )
13, 2018. Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Altan, M.; Dalci, O. N. & Is eri, H. Growth of the cervical vertebrae inAv. Dr. Manuel Nava # 2, Zona Universitaria, CP 78290
girls from 8 to 17 years. A longitudinal stur. J. Orthod., 34(3327-  San Luis Potosi, SLP
34, 2012. MEXICO

Altunsoy, M.; Nur, B. G.; Akkemik, O.; Ok, E. & Evcil, M. S. Applicability
of the Demirjian method for dental age estimation in western Turkish
children.Acta Odontol. Scand., 73(2p1-5, 2015.

Baccetti, T.; Franchi, L. & McNamara, J. A. Jr. An improved version of th
cervical vertebral maturation (CVM) method for the assessment of
mandibular growthAngle Orthod. 72(4316-23, 2002.

Bedoya Rodriguez, A.; Osorio Patifio, J. C. & Tamayo Cardona, J. A. Edad
cronoldgica y maduracion ésea cervical en nifios y adolescBetes.
Cuba. Estomatol53(1)43-53, 2016.

eE-mail: vicenteesparza@alumnos.uaslp.edu.mx

Recibido : 10-08-2018
Aceptado: 27-12-2018

553



