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RESUMEN: Los primates actualmente se clasifican en “Estrepsirrinos” y “Haplorrinos”. Los estrepsirrinos habitan principal-
mente Madagascar y el sudeste de Asia, en cambio, los Haplorrinos se subdividen en “monos del viejo mundo” y “monos del nuevo
mundo”, distribuyéndose los primeros en Africa y Asia principalmente, mientras que los Ultimos tienen en Centro y Sudamérica su
principales areas de distribucién. Son animales frecuentes en zooldgicos y centros de rehabilitacion, que presentarestugiokantes
en cuanto a su distribucion, lit@h, comportamiento y medidas de conservacion, pero escasos son los estudios en relacion a su anatomia.
Por esta razén, el objetivo de nuestro estudio fue realizar una descripcién anatémica de la musculatura intrinseca Yacavidged ep
cuatro ejemplares de primates, los cuales fueron donados por el Zoolégico del Parque Metropolitano de Santiago de @initieoteses
a las especies: mono arafia (Ateles fusciceps), mono capuchino (Cebus albifrons), gibén de manos blancas (HylobatesdaR y 1émur
anillada (Lémur catta). La diseccion se realizé desde superficial a profundo en cada laringe aislada, describiendo y dosipalfangos
anatomicos observados, utilizando como guia comparativa la literatura anatémica humana. El estudio demostro diferencéeseanigtdmi
los primates en estudio, asi como también diferencias con lo descrito en la literatura para la anatomia de la laringe humana.

PALABRAS CLAVE: Anatomia; Laringe; Primates.

INTRODUCCION

Actualmente, los primates se clasifican ewupervivencia. El gibon de manos blanddgl¢bates lay
“Estrepsirrinos” y “Haplorrinos”. Los Estrepsirrinos habi-es una especie nativa en Indonesia, Republica Democréatica
tan principalmente Madagascar y el sudeste de Asia, en c@opular Lao, Malasia, Tailandia y Republica de la Union de
bio, los Haplorrinos se subdividen en “Monos del viejdvyanmar. Actualmente, esta catalogado como una especie
mundo” y “Monos del nuevo mundo”, distribuyéndose logn peligro de extincién y esta prohibido su comercio, el que
primeros en Africa y Asia principalmente, mientras que lase autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales. Por
dltimos tienen en centro y Sudameérica sus principales argggmo, el Iémur cola anilladd_émur cattd es una especie
de distribucion (Quevedet al, 2009). nativa de Madagascar, y se encuentra como todos los Iémures

en peligro de extincidn. Su comercio se encuentra prohibi-

El mono arafia (Ateles fusciceps) es una especie iy desde 1977. Fendmenos como la fragmentacion y trans-
tiva en Colombia, Ecuador y Panama. Estan declaradosfermacion del habitat en zonas agricolas y ganaderas, la ca-
peligro critico de extincion seguin la International Union fogeria ilegal y el comercio han provocado que estas especies
Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) dse encuentren en riesgo (Albuja & Arcos, 2007; International
bido al declive de la poblacion, que es mayor al 80 % en lggion for Conservation of Nature and Natural Resources,
altimos 45 afios. A su vez, el mono capuchi@elus 2016; Convention on International Trade in Endangered
albifrons) es una especie nativa de Bolivia, Colombia, PeiSpecies of Wild Fauna and Flora, 2016).

y Venezuela. Se encuentra declarado como una especie de

preocupacion menor, por ser una especie abundante y de  Los primates son animaleséreentes en zooldgicos
amplia distribucion, pero su poblacion actual ha ido decrperque muestran conductas y estructuras sociales simila-
ciendo, siendo una de las razones por las que su comerei® a las de los humanos (Lopez & Tarano, 2006). Por lo
debe ser controlado para evitar un uso incompatible contamto, se necesitan manejos diarios donde es fundamental
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conocer diferentes aspectos de ellos, tales como su an®BSULTADOS Y DISCUSION

mia. Estas son especies bastantes estudiadas en el &mbito

de la distribucion, habitat, comportamiento y medidas de

conservacion, pero lamentablemente hay pocos estudios Las laringes del mono arafia y gibon de manos blan-

relacionados con la anatomia descriptiva de estos animas midieron 3 cm de largo desde el vértice de la epiglotis

les, por lo que, es una gran contribucion realizar estudieasta la unién del cartilago cricoides con el primer anillo

sobre su morfologia. Los primates comparten mas del ®8queal, mientras que las laringes del Iémur cola anillada y

% del ADN con los humanos, siendo taxondmicamenteono capuchino midieron 2 cm de largo. No fue posible

similares (Mudry & Nieves, 2010). realizar una relacion relativa al peso corporal total de cada

primate, dado que los especimenes fueron donados poste-

La funcion del sistema respiratorio es asegurar el inor al proceso de necropsia realizado por personal del Zoo-

tercambio gaseoso entre el aire atmosférico y la sangre. H&tAco del Parque Metropolitano de Santiago, donde se re-

compuesto por las vias respiratorias, las cuales son recamavieron érganos de las cavidades toracica y abdominal.

das por el aire inspirado y espirado, y los pulmones, tejido

encargado de realizar el intercambio gaseoso. Las vias fdsisculos intrinsecos de la laringe

piratorias comprenden: la nariz y cavidades nasales, la la-

ringe, traquea y los bronquios (Guyton & Hall, 1996).  Musculos superficiales ventrales

La laringe corresponde a un corto conducto formaddisculo cricotiroideo: Presente en las cuatro especies, mus-
por un conjunto de cartilagos, ligamentos y musculos, conlo par, ubicado caudo-ventralmente en la laringe, profundo
importantes funciones, como permitir el paso del aire desdeaun musculo extrinseco, el mdsculo esternohioideo. En el
o hacia la trdquea cervical y evitar el paso de cuerpos extmr@no capuchino, gibén de manos blancas y Iémur cola anillada
flos hacia las vias aéreas caudales (Evans & delLaHums&originan en la cara ventro-lateral del margen caudal del
2002; Concha, 2010). cartilago cricoides para seguir su recorrido hasta llegar a la

superficie caudo-medial del cartilago tiroides, destacando su
forma triangular. En cambio, en el mono arafia presenta el
MATERIAL Y METODO mismo origen, pero se inserta en el margen craneal de la [ami-
na del cartilago tiroides, presentando una forma rectangular.
Segun Latarjet & Ruiz Liard (2010), en el humano, se descri-

Se evaluaron cuatro laringes pertenecientes a ejeb® una porcion recta y oblicua de este musculo, las cuales no
plares de primates de las especies: mono awfedeé se lograron diferenciar en ninguna de las cuatro laringes en
fuscicepy mono capuchinoGebus albifrony gibon de estudio. Ademas, se observo la separacion de los musculos
manos blancasHylobates laj y lémur de cola anillada derecho e izquierdo, formando una “V” laringea en el mono
(Lemur cattd, los cuales fueron donados a la Unidad deapuchino y mono arafia, a diferencia de la laringe del Iémur
Anatomia Veterinaria de la Universidad Santo Tomas, sedela anillada y el gibén de manos blancas, en los cuales no se
Santiago, campus Catemito por el Zoolégico del Parqobservo este espacio, ya que las fibras derechas e izquierdas
Metropolitano de Santiago, Chile. se encuentran bastantes préximas entre si (Fig. 1).

Los ejemplares fueron conservados en congelacidftsculos superficiales dorsales
hasta la fecha del estudio. Posterior a su descongelacion a
temperatura ambiente, cada primate se posicioné en deblitsculo cricoaritenoideo dorsal: Presente en las cuatro
bito dorsal para remover la laringe a través de una incisiéspecies, es un musculo par con una forma triangular. Se
en la linea mediana ventral del cuello para luego separastigina en la superficie dorsal de la lamina del cartilago
de las estructuras adyacentes. Previo a la diseccion, lasclécoides para insertarse en el proceso muscular del cartila-
ringes aisladas se conservaron inmersas en soluciongdearitenoides. En el mono arafia, gib6n de manos blancas y
formalina al 3 % para su estudio y descripcion. mono capuchino se observé un espacio entre musculos de-
recho e izquierdo, a diferencia del Iémur cola anillada en el
Los musculos intrinsecos se disecaron desde supewal no se observé este espacio (Fig. 2).
ficial a profundo. Posteriormente, se realizé una incision
sagital dorsal para observar la cavidad laringea en sus tEsculo aritenoideo oblicuo:Descrito en el humano (Latarjet &
niveles: una superior, supraglética, denominada vestibiRaiz Liard). Sin embargo, no se logré identificar en de los primates,
laringeo; una zona media, glotis; una zona inferioposiblemente porque sus fibras se encuentran unidas al musculo
subgldtica, la cavidad infragldtica. aritenoideo transverso, o gitlemente porque esta ausente.
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CRANEAL

Fig. 1. Vista ventral de la
laringe, con regla métrica al
lado izquierdo, musculos
cricotiroideos indicados con
las flechas blancas: A. Mono
arafa, B. Gibon de manos
blancas, C. Lémur cola
anillada y D. Mono capu-
chino.

CAUDAL

Musculo aritenoideo transversoEsta presente en el Iémurlinea mediana interna del cartilago tiroides, sus fibras cur-
cola anillada, gibén de manos blancas y mono arafia. Noss&n caudo-dorsalmente para insertarse en el cartilago
observd en el mono capuchino (Fig. 2). Es un muasculo iraritenoides en el rafe del origen del misculo aritenoides
par, concordando con lo propuesto por Latarjet & Ruiz Liartlansverso. De acuerdo a Latarjet & Ruiz Liard, se le descri-
para el humano, al igual que lo mencionado por Sissonk&n a este musculo tres divisiones: un fasciculo superior,
Grossman (1982), en la anatomia veterinaria de esped&sciculo medio y fasciculo inferior, los cuales no se logra-
domeésticas. Se origina desde el engrosamiento existente erdreidentificar en ninguno de los cuatro primates estudia-
la superficie lateral y dorsal del cartilago aritenoides gos, posiblemente por el tiempo prolongado de conserva-
transversalmente cruza la porcion dorsal de la laringe pa&ién de los ejemplares en estudio (congelacion), lo que po-
insertarse dentro del engrosamiento que hay entre las supleia haber proscado un deterioro de las fibras o simplemen-
ficies dorsal y lateral del cartilago aritenoides opuesto, ceporque no presentaban dicha division. También se describe
incidiendo con lo descrito por Rouviere & Delmas (2005)la porcidn tiroepiglética, la cual tiene fibras orientadas hacia

el cartilago epiglético, que sdlo se logré reconocer en Iémur
Musculos profundos laterales cola anillada y gib6n de manos blancas (Fig. 3).

Musculo tiroaritenoideo: Musculo par que se observé e o CRANEAL
las cuatro especies estudiadas. Se origina a lo largo d

CRANEAL

CAUDAL

CAUDAL

: : . : : . Fig. 3. Vista lateral izquierda de la laringe, musculo tiroaritenoideo
Fig. 2. Vista dorsal de la laringe, musculos cricoaritenoideos dafidicado con flecha blanca, masculo cricotiroideo lateral indicado
sales indicados con flecha blanca y mUsculo aritenoideo transvegs@ flecha amarilla y mtsculo vocal indicado con la flecha roja: A.

indicado con flecha amarilla: A. Mono capuchino, B. Mono arafiono arafia, B. Mono capuchino, C. Gibén de manos blancas y D.
C. Lémur cola anillada y D. Gibén de manos blancas. Lémur cola anillada.
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Musculo cricotiroideo lateral: Es par, con forma cuadrila- diferencias entre las especies en estudio, solo en el Iémur cola
tera irregular. Se identificaron facilmente sus fibras en ahillada, en el que se observo la entrada al ventriculo laringeo
I[émur cola anillada, mono capuchino y mono arafia, ya qui caracteristicas mas amplias. Los pliegues vocales (cuerdas
al momento de disecar se separaron sin dificultad del méscales inferiores o verdaderas) se observaron en las cuatro
culo tiroaritenoideo adyacente. Se origina en el margen cespecies con dimensiones muy similares y conservadas, ubi-
neal de la porcion lateral del arco del cartilago cricoidescados entre el proceso vocal del cartilago aritenoides y la par-
continda dorsalmente para insertarse en el cartilagpmediana ventral del cartilago tiroides (Fig. 4).
aritenoides a un lado del proceso muscular. En cambio, en
el gibon de manos blancas no se logré identificar, se pueffena subglética, Cavidad infraglética: Ventral a la hen-
plantear que el masculo se encontraba adosado al misdalitbura glética, la cavidad laringea se ensancha hasta las di-
tiroaritenoideo adyacente, o que simplemente esta espauiensiones de la circunferencia interna del anillo cricoides.
no posee este muasculo (Fig. 3) Comunica hacia caudal con la traquea cervical. No se ob-
servaron diferencias a destacar en esta zona.

Musculo vocal:Observado en las cuatro especies, prese
una funcion muy importante debido a que relaja los pli
gues vestibulares (Latarjet & Ruiz Liard). Present6 difere
tes formas en las distintas especies, posiblemente por
este musculo se encuentra inmediatamente profundo al
culo tiroaritenoideo y pueden estar adosadas fibras de
musculo en el musculo vocal. Se origina en la linea med
na interna del cartilago tiroides y se inserta en el procg
vocal del cartilago aritenoides (Fig. 3).

CRANEAL

Cavidad de la laringe:La cavidad laringea posee una for
ma similar a un reloj de arena, la porcion mas estrecha e A
parte media esta formada por los pliegues vestibulared =— CAUDAL

vocales. Esta estrechez permite dividir la cavidad en tréig. 4. Cavidad laringea con seccion sagital en su pared dorsal,

zonas: una superior, supraglética, denominada vestibyigta dorsal. Desplazamiento lateral de las paredes con ayuda de

laringeo; una zona media, glotis; una zona inferiofnstrumental quirdrgico para observar estructuras de la cavidad de
subglética, la cavidad infraglética la laringe: A Lémur cola anillada, B Gibén de manos blancas, C

Mono arafia y D Mono capuchino. 1 Pliegue vestibular, 2 Pliegue

- . . . vocal y 3 Ventriculo laringeo.
Zona supraglotica, Vestibulo laringeoSe extiende desde y g

el aditus laringeo hasta el pliegue vestibular, que es un plie-

gue par de la mucosa situado en las paredes laterales d@@WNCLUSIONES

cavidad. Se observaron diferencias en el vértice epiglético

entre las especies tales como: el lémur presenté una forma

cuadrada, de gran tamafio y ancha. En el gibon y mono ca-  La laringe corresponde a un importante 6rgano tubular

puchino se observo un vértice epiglotico con forma redogue compone parte de las vias respiratorias. Situado entre la

deada, pequefio y con una incisura poco profunda en la faringe dorsalmente y la traquea inferiormente, es el encarga-

cion mas craneal. El mono arafia present6 un vértice de féo-de evitar el paso de cuerpos extrafios y proteger la entrada

ma redondeada, pero de gran tamafio (Fig. 4). a las vias respiratorias inferiores. Ademas, es el encargado de
la fonacion, proceso por el cual se modifica la corriente de

Zona glotica, Glotis: Consta de pliegues vestibulares, plieaire que se origina desde los pulmones para emitir diferentes

gues vocals y la hendidura glética, que es el estrecho cartgdos de sonidos o vocalizaciones, las cuales representan un

que atraviesa la glotis. Los pliegues vestibulares (cuerdas vieedio de comunicacion importante entre los animales.

cales superiores o falsas) se observaron en las cuatro especies

de primates: el gibon, mono arafia y mono capuchino presen-  De los musculos intrinsecos de la laringe, el

taron los pliegues vestibulares mas desarrollados y engroseeotiroideo del mono capuchino y mono arafia son simila-

dos, a diferencia del Iémur donde se observaron de menorrtss a lo observado en el hombre, originando la “V” laringea

mafio y delgados, de la misma proporcion que los pliegugscon forma triangular en las 4 especies. EI misculo

vocales. Los ventriculos laringeos son diverticulos de la cagticoaritenoideo dorsal se observé en todas las especies,

dad laringea, desarrollados hacia las paredes laterales egégstacando el espacio entre el derecho e izquierdo en el mono

los pliegues vestibulares y vocales. No se observaron grandesiia, capuchino y gibén de manos blancas. No se identifico
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el musculo aritenoideo oblicuo en ningn primate, el cual wias performed from superficial to deep in each isolated larynx,
esta descrito para el humano. El musculo aritenoideo transveggcribing and comparing the observed anatomical findings, using
presenta la porcién tiroepiglética en el mono arafia y 1ém@§ @ comparative guide the human anatomical literature. The study

cola anillada, similar a lo descrito para el humano y contraﬁgowed anatomical differences between the primates under study, as
ell as differences for what is described in the literature for the

a lo observado en el mono capuchino, en el cual se encueﬁ‘frat

, . . . . anatomy of the human larynx.
ausente. ElI musculo tiroaritenoideo se observo en las cuatro
especies de primates similar a lo descrito para el humano al ey WORDS: Anatomia: Laringe; Primates
igual que el musculo vocal. El misculo cricoaritenoideo late

ral se identificd facilmente en el mono arafia y [émur, pero se
encontré ausente en el gibén de manos blancas. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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SUMMARY: Primates are currently classified as
"Strepsirrhini* and "Haplorrhini". The strepsirrhines inhabit mainly
Madagascar and Southeast Asia. However, the Haplorrhini BFreccion para correspondencia
subdivided into "old world monkeys" and "new world monkeys"Dr_ Oliver Quintana Garcia
the first being distributed in Africa and Asia mainly, while the maiqJniversidad Santo Tomas
distribution areas for the latter are in Central and South Americ amino Catemito 1830. San Bernardo
They are frequent animals in zoos and rehabilitation centers, aIIowig ntiago - CHILE ’
abundant studies regarding their distribution, habitat, behavior an
conservation measures, but few studies are related to their anatomy.
For this reason, the aim of our study was to perform an anatomigﬂ]
description of the intrinsic muscles and cavity of the larynx in four
specimens of primates, which were donated by the Metropolitan Park
of Santiago, Chile, corresponding to species: spider moikeles S
fuscicepy capuchin monkeyQebus albifrony white-handed gibbon igggi:’;o'_ gg_gggglg
(Hylobates lay and ring-tailed lemuremur catty. The dissection ’
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