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RESUMEN: Cada término incluido efierminologia Embryologic4TE), publicada en 2013 y con una segunda edicicion en
2017 sujeta a aprobacion por la Federacion Internacional de Programas de Terminologia Anatdmica (FIPAT), se debe ebaseturar en
a sus principios: los nombres deben tener un valor informativo, se suprimen los epénimos, homénimos y nombres concordantes. Sin
embargo, esto no ocurre en algunos términos. Es por ello que se analizaron los términos incluidos en el item “Factorgsrde’Creci
(Factores crescentia€.4.0.1.0.0.0.1) en la forma en que se presentan, se contrasté su concordancia con lo publicado en revisiones de la
base de datos PubMed y se describié la forma de nomenclatura de ellos en base a lo utilizado por el Comité de Nomeeokgura de G
de la Organizacién del Genoma Humano (HGNC). Se evidencié que en los términos Familia Hédgmitiag(inaceaE.4.0.1.0.0.0.6)
y Superfamilia del Factor de Crecimiento Epidermal (EGEperfamilia factoris epidermal[&GF] crescentiagE.4.0.1.0.0.0.10) no
concuerdan con la clasificacion propuestaTioen base al receptor que se ve involucrado en la actividad del factor de crecimiento, ya
que en el caso de la familia Hedgehog no sélo participa el receptor patched, sino también el smoothened. En el EGFdhdglactivida
receptor tirosina kinasa y no del serina/treonina kinasa, como se presenta en el documento oficial. También, aparedes los ligan
fibronectina/laminina y delta/serrate como factores de crecimiento, pese a no ser catalogados como tal. Por otra paes ltacfoem
se construyen este tipo de términos muchas veces no es como la plantea la FIPAT, sino que obedece a la linea de tidG&Cque del
TE debiese modificar el criterio empleado en el item factores de crecimiento.

PALABRAS CLAVE: Terminologia EmbryologicaFactor de Crecimiento; Familia Hedgehog; Superfamilia de Factor de
Crecimiento Epidermal; Ligando; HUGO Gene Nomenclature Committee.

INTRODUCCION

Dado al acelerado avance del conocimiento cientifembriologia. En el caso de la embriologia, en poco mas de 8
co, en todas las areas de la ciencia existe la necesidadi@eadas después del primer intento realizado con la anato-
utilizar un lenguaje comun a nivel internacional. En estaia, se publicaron en forma conjunta la cuarta edicion de la
sentido, la morfologia no se ha quedado atras. Esto comBidmina Anatdmica y las primeras ediciones de la Némina
z0 a finales del siglo XIX, cuando los anatomistas iniciarddistolégica y la Némina Embriologica, en 1977, siendo el
una revision de los términos usados hasta ese entonceprmer paso para continuar trabajando y cuestionando los
1887 en Leipzig. Posteriormente, se realizé otra reunion mminos utilizados en embriologia. Posteriormente, en 1980
Londres en 1894, para que finalmente en 1895 en Basikmrealizaron algunas sugerencias a cada una de las néminas
surgiera el listado términos de uso oficial en el area: lem el XI Congreso Internacional de Anatomia realizado en
N6mina Anatomica de Basilea. Este precedente marc6 Giudad de México, siendo publicadas en la segunda edicién
hito y transformo la ensefianza de la anatomia, agregam#ola Nomina Embrioldgica. En 1989 se publica la tercera
un objetivo mas a sus fines: usar un lenguaje comun y uadicion de la Nomina Embrioldgica. Sin embargo, esta no
versal (Vasquez & del Sol, 2014). contaba con la revision de la Federacion Internacional de

Asociaciones de Anatomistas (IFAA), ni con la aprobacion

Con el paso del tiempo, este objetivo se extrapolédel Xl Congreso Internacional de Anatomia que fue reali-

otras areas de la morfologia, como lo son la histologiazgdo en Rio de Janeiro. Esto motivo a la IFAA a la creacion
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del Comité Federativo en Terminologia Anatémica (FCAT), Para la construccion de cada término se deben consi-
el cual posteriormente pas6 a denominarse Comité Fedetarar cuatro principios basicos: los nombres de las estructu-
tivo Internacional en Terminologia Anatomica (FICAT). Hoyras deben tener un valor informativo; se suprime los
en dia es un organismo que trabaja en forma conjunta coegnimos debido a que los nombres propios varian entre
IFAA, llamandose Federacion Internacional de Programaaises; se suprimen los homénimos para evitar confusio-
de Terminologia Anatomica (FIPAT), cuyo objetivo princines; y las estructuras en las mismas regiones anatémicas
pal es "Presentar la terminologia oficial de las Ciencias Andeben tener nombres armonizados (Latarjet & Ruiz Liard,
témicas, previa consulta a todos los miembros de la Fede2804). Pese a ello, hay ciertos términos incluidosEcuya
cion Internacional de Asociaciones de Anatomistas, garazenstruccion no obedece a estos principios, como es el caso
tizando asi una contribucion democratica a la terminologiale aquellos que se clasifican coffactores crescentiae
Actualmente, la FIPAT se encuentra trabajando en diverg&s1.0.1.0.0.0.1) o factores de crecimiento. Es por ello que
areas de la morfologia, estando en revisién o construcciélobjetivo del presente trabajo fue analizar los términos de
las Terminologias Anatdmica, Histol6gica, Embrioldgicagste item en cuanto a la forma en la cual se realiza su no-
Antropoldgica, Odontolégica y Neuroanatdmica (FIPATmenclatura y presentacion, a fin de determinar si es compa-
2010). tible con la construccion propuesta gdE y concordante
con los hallazgos cientificos descritos.

En el caso de la Terminologia Embrioldgica, la FIPAT
comenzé su trabajo en el afio 2008, siendo publicado y de
libre acceso el borrador creado en el afio 2009 (FIPAT, 200MATERIAL Y METODO
Se publica la primera edicién oficial derminologia
EmbryologicaTE) en abril de 2013 (Thieme, Stuttgart, Ale-
mania, ISBN 978-3-13-170141-1; elSBN 978-3-13-170151- Se evaluaron y analizaron los términos en
0). En febrero de 2017, se publica en version digital la seerminologia Embryologicpublicada y aprobada en el afio
gunda edicion, la cual se encuentra pendiente de aproba@6i3 por la FIPAT que estuviesen incluidos en el Fewt
por la Asamblea General en el proximo Congreso de la IFAfares crescentiaéE4.0.1.0.0.0.1), con el fin de determinar
Acé se incluyen nuevos términos en las areas de desarralidles son los que se recomiendan usar y como es la organi-
normal, anomalias congénitas y variaciones del crecimiezacion y forma de presentacion de los términos. Para dar el
to relacionados a neurociencias, células madre y fertilizesntexto histérico y funcional de ciertos términos incluidos
ciénin vitro (FIPAT, 2017). En ambas terminologias se agren el item que causan conflictos en términos de la organiza-
pan todos los términos que tienen relacion con la fecund@én y estructura esquemética presentadd gose utilizd
cion, gestacion y nacimiento en el ser humano, cubrientiobase de datos PubMed buscando revisiones en donde se
toda la ontogenia intrauterina hasta algunas caracteristibasera alusion al término en particular. Se utilizé la base de
del desarrollo postnatal. Se divide en los siguientes capitlatos perteneciente a la HUGO Human Genome
los: Néomina generalNomina generali Ontogenia Organisation (HUGO) y el Gene Nomenclature Committee
(Ontogenesis Embriogénesis Embryogenesi)s (HGNC) de la misma organizacion para ahondar sobre las
Histogénesis general Histogenesis generaljs directrices que guian la nomenclatura de genes y proteinas
Organogénesisgrganogenes)s Anexos embrionarios y en la especie humana (HUGO Gene Nomenclature
fetales Adnexa embryonica et fetdljaEstadios del desa- Committee, 2017).
rrollo (Notatio temporum ontologicoruimy Némina
dismorfica Nomina dysmorphida

RESULTADOS

Por lo general, la disposicion de los términos sigue
la secuencia del desarrollo en forma cronolégica 'y en base
a los estadios de Carnegie. A diferencia de las otras termi-  Los términos que contempl& en el item Factores
nologias, ésta no solo se remite a estructuras, sino que tdmerecimientoKactores crescentidese encuentran en la
bién incluye procesos biolégicos que son claves en el dabla I. La organizacion de los términos incluidos se en-
sarrollo pre y postnatal. Cada término se presenta en tcasntra de la siguiente forma:
columnas: un identificador Unico, emparejado con la ver-
sion latina e inglesa del término. También, cabe destacar  En primer lugar, se nombra el receptor que es activa-
gueTEdeclara que el uso del latin como término principalo en la via de sefializacién del factor de crecimiento en
proporciona un “Punto de referencia inequivoco, del cuaspecifico, siendo receptor tirosina kinasa (Receptor
cada lengua puede derivar su propio equivalente” (Losargoosinum kinasis), receptor patch&kegeptor maculatyis
et al, 2015). receptor frizzled Receptor crispatys receptor serina/
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E.4.0.1.0.0.0.1 Factores crescentiae Growth factors

E.4.0.1.0.0.0.2 Receptor tyrosinum kinasis Receptor tyrosine kinase

E.4.0.1.0.0.0.3 Familia factoris crescentiae fibroblasticae Fibroblast growth factor [FGF] family
E.4.0.1.0.0.0.4 Familia ephrini Ephrin family

E.4.0.1.0.0.0.5 Receptor maculatus Receptor patched

E.4.0.1.0.0.0.6 Familia erinacea Hedgehog family

E.4.0.1.0.0.0.7 Receptor crispatus Receptor frizzled

E.4.0.1.0.0.0.8 Familia receptoris non alati Wingless-type [WNT] family
E.4.0.1.0.0.0.9 Receptor serini/threonini kinasis Receptor serine/threonine kinase
E.4.0.1.0.0.0.10 Superfamilia factoris epidermalis [EGF] Epidermal growth factor [EGF] superfamily
E.4.0.1.0.0.0.11 Superfamilia factoris transformantis crescentiam f3 Transformin growth factor beta [TGF-{] superfamily
E.4.0.1.0.0.0.12 Familia activini Activin family

E.4.0.1.0.0.0.13 Familia factoris morphogenetici ossium Bone morphogenetic factor [BMP] family
E.4.0.1.0.0.0.14 Familia factoris transformantis cresce ntiam Transforming growth factor [TGF] family
E.4.0.1.0.0.0.15 Factor transformans crescentiam o Transforming growth factor [TGF-a]
E.4.0.1.0.0.0.16 Familia vitellogenini 1 Vitellogenin [V g1] family
E.4.0.1.0.0.0.17 Familia nodalis Nodal family

E.4.0.1.0.0.0.18 Receptor integrini Integrin receptor

E.4.0.1.0.0.0.19 Ligantia fibronectini/laminini Fibronectin/Laminin ligands
E.4.0.1.0.0.0.20 Receptor incisurans Notch receptor

E.4.0.1.0.0.0.21 Ligantia delta/serrata Delta/Serrate ligands

Tabla 1. ftem "Factores de Crecimiento” incluidos en Terminologia Embryologica. Thieme, Stuttgart, Alemania, 2013, ISBN 978-3-13-
170141-1; elSBN 978-3-13-170151-0.

treonina kinasaReceptor serini/threonini kinagisrecep-
tor integrina Receptor integriniy receptor notchRecep-
tor incisurans.

nas cuya via de sefializacion en la etapa embrionaria produ-
ce una correcta diferenciacion celular. Estas células
embrionarias responden a diferentes concentraciones de pro-
teinas de la sefializacion hedgehog (Li & Dong, 2016). Esta

En segundo lugar, se nombran las superfamiliasfamilia lleva el nombre de su polipéptido ligando, una mo-
familias de los factores de crecimiento, tales como la Faniécula de sefializacion intercelular llamada Hedgehog (Hh)
lia de los Factores de Crecimiento Fibroblastico (FaF, que se encuentra en las moscas de la fruta del género
milia factoris crescentiae fibroblasticaeFamilia de las Drosophila y en erizos de tierra. Hh es un gen de polaridad
Efrinas Familia ephrin), Familia HedgehogRamilia que participa en el establecimiento de la estructura corpo-
erinaceg, Superfamilia de Factores de Crecimientaal. La molécula sigue siendo importante durante las etapas
Epidermal (EGF,Superfamilia factoris epidermalis posteriores de la embriogénesis y la metamorfosis (\&ang
crescentiag Superfamilia de Factores de Crecimiental., 2017). Los mamiferos tienen tres homélogos, Desert
Transformante (TGF-3, Superfamilia factoris (DHH), Indian (IHH) y de Sonic (SHH). Estas proteinas
transformantis crescentiaj), entre otros. cumplen multiples funciones en el desarrollo embrionario,

tales como desarrollo de miembros, tubo neural, cartilago,

También,TE hace una especificacién en torno a estaueso, ovarios, testiculo y formacion de nervios perisféricos
tematica en un apartado a pie de pagina, en donde dice: “Bsiscoe & Thérond, 2013). Al analizar los receptores
factores enumerados aqui son sélo representativos, perinselucrados a la via de sefializacién, ademas de la partici-
sabe que todos son activados durante la embriogénesis pacion de los receptores patched, también los receptores
mal y en anomalias congénitas especificas, menos unosd®othened juegan un papel fundamental en la activacion
ellos (TFGe). Es discutible si debe incluirse este criterio ale los factores de transcripcion, debido a que la unién de la
no. El nimero de factores de crecimiento y sus familias cqoroteina Hh al receptor patched, provoca la fosforilacion
tinua en aumento dado el incremento del conocimiento del receptor smoothened, generando la actividad celular
esta area” (FIPAT, 2013). mediante factores de transcripcion (Fig. 1) (Choy & Cheng,

2012).

Una de las familias de factores de crecimiento in-
cluidas es la Familia Hedtgehdegfnilia erinaced, la cual Otro término es la Superfamilia del Factor de Creci-
se encuentra subordinada al receptor patcReddptor miento Epidérmico Superfamilia factoris epidermalis
maculatu}. Esta familia corresponde a una serie de protdEGF] crescentiag que se encuentra clasificado con acti-
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Fig. 1. Esquema del receptor patched y smoothened. En A, receptor patched inhibiendo la actividad de smoothened. EdeBlda union
proteina Hedgehod a patched, provocando la fosforilacién de smoothened.

vidad asociada al receptor serina/treonina kin@eadptor de crecimiento en especifico. Un ligando es una molécula
serini/threonini kinasis Este factor de crecimiento es esenque forma un complejo con una biomolécula. En un sentido
cial para el desarrollo de glandulas, como la glanduiaas estricto, es una molécula que envia una sefial al unirse
mamaria (Normannet al, 2017). Su receptor se encuentral centro activo de una proteina. En enzimas o proteinas no
en la superficie celular y se activa mediante la unién de serszimaticas, especialmente de proteinas reguladoras o trans-
ligandos especificos, incluyendo el Factor de Crecimienpmrtadoras, se denomina ligando a aquella molécula que se
Epidérmico (EGF) y el Factor de Crecimiento Transformantene al centro activo de la proteina para que ésta pueda reali-
alfa (TGFa). Tras la activacion del factor de crecimientaar su funcion (transportar o inhibir una reaccion metabdlica)
por sus ligandos, el receptor de EGF sufre una transicion(@ong et al, 2017). En el caso del receptor integrina, co-
una forma monomeérica inactiva a una forma homodimériceesponde a un heterodimero con dos subunidades, a y b,
activa (Holowka & Baird, 2017). Ademas de la formaciomue se unen de forma no covalente a su ligando (Fig. 3).
de homodimeros después de la union del ligando, el rec&won claves en el anclaje de la célula a la matriz extracelular,
tor puede unirse a otro miembro de la familia de receptoresigracion celular y transduccion de sefial (De Franceschi
como el ErbB2/Her2/neu, para crear un heterodimero adii-, 2015). Por otro lado, notch es un receptor transmembrana,
vado (Fig. 2). Todos estos receptores estan asociadosl aual para tener un dominio extracelular requiere que pos-
tirosina kinasa, y no a serinal/treonina kinasa (Rei@ielt terior a su sintesis se produzca un primer clivaje en el apara-
al., 2017). to de Golgi por una proteasa. Tras la unién del ligando con
el receptor, se produce endocitosis del complejo delta-notch
En cuanto a los términos ligando fibronectinab serrate-notch y el segundo clivaje por otra proteasa y se
laminina Cigantia fibronectini/laminin) y ligando delta/ activa el receptor. Luego, se produce un tercer clivaje en la
serrate l(igantia delta/serraty asociados a los receptorescola citoplasmatica de notch por una proteasa intracelular.
integrina y notch, respectivamenReeptor integrini, Re- Esta cola clivada es capaz de viajar al ndcleo, uniéndose a
ceptor incisurang no corresponden a proteinas o factorgzroteinas reguladoras de genes, interviniendo en procesos

Receptor de EGF inactivo EGF
. . \/P\/
Espacio extracelula _ Espacio extracelular
Citosol Citosol
Dominio tirosina rose P P e
kinasa P
A B l
Actividad Celular

Fig. 2. Esquema del receptor del Factor de Crecimiento Epidermal (EGF). En A, la forma monomérica inactiva del receptonsEn B,
homodimérica activa del receptor unido a EGF, con actividad tirosina kinasa.
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como proliferacion, crecimiento, diferenciacion y apoptosisices se publicaron en 1987, 1995 y 1997. Con las re-
(Fig. 4) (Chillakuriet al., 2012). cientes publicaciones de la secuencia completa del genoma
humano hay un total estimado de 26.000 - 40.000 genes,

La mayoria de los términos del item analizado nmomo lo sugiere el Internacional Human Genome
cumple con las recomendaciones hechaslgqrara su Sequencing Consortium (Yatesal, 2017). La filosofia
construccion, ya que no otorgan necesariamente un valet HGNC es que "La nhomenclatura de genes debe evolu-
informativo ni funcional. De hecho, la mayoria de ellosionar con la nueva tecnologia en lugar de ser restrictiva
son de amplio uso en genética y protedmica, donde la coosmo ocurre a veces cuando se aplican sistemas de no-
truccion de los términos es distinta. Esta es llevada a cahenclatura de genes histéricos e individuales". El princi-
por el Human Gene Nomenclature Committee (HGNCpjo fundamental de la nomenclatura es que cada nombre
perteneciente a la Human Genome Organisation (HUG@gbe ser breve y lo méas especifico posible, ademas de
quienes plantearon las directrices para la nomenclatesgresar el caracter o funcién del gen, pero no deben in-
de los genes humanos en 1979, cuando se le dio por mitar describir todo lo conocido sobre el tema. La prime-
mera vez al HGNC la autoridad de aprobar y poner ea letra del simbolo debe ser la misma que el nombre con
practica los nombres de genes humanos y los simbo&bgin de facilitar la lista en orden alfabético y agrupacion
(Showset al, 1980). Las actualizaciones de estas dire¢Grayet al, 2016).

Integrina Inactiva Integrina Activa

Espacio extracelular Espacio extracelular

Citosol Citosol

A

Fig. 3. Esquema del ligando fibronectina/laminina con el receptor integrina. En A, la forma inactiva del receptor conidadesibun
y b. En B, la forma activa del receptor unido a su ligando.

Endocitosis

Maduracion en Aparato de Golgi Citosol

Notch —~
Espacio extracelular

_—
Lumen del Aparato de Golgi Notch

Espacio extracelular

Citosol Cola clivada

A B migra al nicleo

Fig. 4. Esquema del ligando delta/serrate con el receptor notch. En A, primer clivaje de notch en el aparatode GolginEndg|teni
genera endocitosis del fragmento delta-notch, y cola de notch migra al nicleo.
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DISCUSION Iberolatinoamericanos de Terminologia Anatémica,
Histol6gica y Embrioldgica (SILAT), las sociedades cien-
tificas, universidades, entre otros, con el fin de lograr que

Los términos agrupados emerminologia la comunidad en su conjunto se haga participe. De esta

Embryologicaintentan dar una definicion desde una perspanera, tendra un impacto directo en el campo de la in-

pectiva semantica a la estructura o proceso bioldgico eestigacion, de la docenciay la ciencia en general, y asi se

particular, intentando concordar con uno de los principidacilitard el intercambio y el avance cientifico en Ibero-
fundamentales para su construccidn: poseer un valor iratinoamérica (Losardet al).

formativo tanto de la funcién como de la morfologia de la

estructura. Sin embargo, se puede evidenciar que en algu- Se espera que en un futuro cercano y con mas ante-

nas ocasiones esta condicion no se cumple. También ocoedentes se puedan unificar criterios, ya sea en los Comi-

rre que la forma estructural y organizacional en la que s de Terminologias de los diferentes paises, como tam-

presentan los términos no es la mas adecuada para sulpés en los SILAT y que estas recomendaciones puedan

sentacion, generando confusion. ser finalmente consideradas por los expertos que confor-
man la FIPAT, en beneficio de la comunidad cientifica in-

Este es uno de los errores que se presenta en el itemacional y especialmente para aquellos que se dedican

“Factores de crecimiento”, ya que como se aprecia eneela enseflanza de las diferentes areas de las ciencias

caso de la Familia Hedgehog y la Superfamilia del Factororfoldgicas del area de la medicina (Vasquez & del Sol,

de Crecimiento Epidérmico, no existe una concordanc2915).

entre las vias de sefalizacion de cada uno de ellos con el

tipo de receptor que se activa y con el cual han sido clasi-

ficados. Por ejemplo, en el caso de la Familia Hedgehdg@NEI, D. & ROJAS, M. Growth factors included in

no solo los receptores patched se involucran en su actiV@rminologia EmbryologicaCritical analysis.Int. J. Morphol.,

cion, sino también los receptores smoothened. En el c#8§2¥500-506, 2018.

de la Superfamilia del Factor de Crecimiento Epidérmico, SUMMARY: Each term included iferminologia

los recept(_)rils que se alc(:_tlvan son asociados a tlrosmaIk'rl‘:?‘(%%ryologica(TE), published in 2013 and with a second edition
y no a serina/treonina kinasa, COmo se encuentran clag 12017 subject to approval by the Federative International

cados. Programme For Anatomical Terminology (FIPAT), must be
structured based on its principles: Names must have an
Otro error visualizado es el caso de los liganddsformative value, eponyms, homonyms and concordant names
fibronectina/laminina y delta/serrate, en donde por defirve deleted. However, this does not happen in some terms. That
cion, no corresponden a factores de crecimiento sino a fgewhy the terms included in the section "Growth Factdfsit

quefias moléculas que se pueden unir a los centros acti§Rs crescentiaé.4.0.1.0.0.0.1) were analyzed in the way they
de ciertas proteinas y asf realizar su funcién are presented, their concordance with what was published in

reviews of PubMed database, and their naming form was
., described based on what was used by the Genes Nomenclature
L Esto claramente qrea confuspn_, genergndo una ¥smmittee of the Human Genome Organisation (HGNC). It was
sion alterada de la realidad morfol6gica, teniendo comQigenced that in the terms Family Hedgehog (Familia erinacea,
consecuencia que estudiantes, profesionales, profesores4€.1.0.0.0.6) and Superfamily of the Epidermal Growth Fac-
investigadores se desorienten (Dugual., 2009). tor (EGF) Superfamilia factoris epidermalfE GF] crescentiag
E.4.0.1.0.0.0.10) these do not agree with the classification

Ahora bienTE hace una aclaraciéon en el item anaProposed byTE based on the receiver that is involved in the
lizado, dejando de manifiesto que se incluyen algunos fa&stivity of the growth factor, since in the case of Hedgehog family

tores de crecimiento involucrados en la embriogénesis nBfX only does the patched receptor participate, but the smoothened

one does as well. In EGF there is tyrosine kinase receptor activity

mal y en el desarrollo de malformaciones congenitas, _eapn_d not serine/threonine kinase, as presented in the official

tgnd|endo _ad,err_las queen es_t,a matena} los e}vances Clgfdlument. Also, the ligands fibronectin/laminin and delta/serrate
ficos son d||_’1am|cos, descubrle_n,dose diaa d_|a otros facéﬁpear as growth factors, despite not being catalogued as such.
res de crecimiento como también otras funciones que Gsarthermore, oftentimes the way in which such terms are

tos puedan tener. Pero lo méas importante, es que se algenatructed is contrary to the FIPAT presentation, but follows
la discusion en cuanto a la inclusion de otros criteriosti®e HGNC line of work that holds the HGNC.

los propuestos pofE. Por ende, se necesita que en el

ambito iberolatinoamericano se haga un trabajo en con-  KEY WORDS: Terminologia Embryologica;Growth

junto entre distintos organismos encargados de analiZgcto's; Hedgehog Family; Epidermal Growth Factor
este tema como lo son los Simposio§uperfamlly; Ligand; HUGO Gene Nomenclature Committee.

505




CONEI, D. & ROJAS, M. Factores de crecimiento incluidos Brminologia EmbryologicaAnalisis critico. Int. J. Morphol., 36(2500-506, 2018.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Briscoe, J. & Thérond, P. P. The mechanisms of Hedgehog signalling and International System for Human Gene Nomenclature (1979) ISGN
its roles in development and diseadiat. Rev. Mol. Cell Biol., (1979).Birth Defects Orig. Artic. Ser., 15(19p-116, 1980.
14(7y416-29, 2013. Vasquez, B. & del Sol, M. Terminologia Anatomica and Terminologia

Chillakuri, C. R.; Sheppard, D.; Lea, S. M. & Handford, P. A. Notch recep- Histologica. A meeting point between morphologists.J. Morphol.,
tor-ligand binding and activation: insights from molecular studies. 33(4)1585-90, 2015.

Semin. Cell Dev. Biol., 23(421-8, 2012. Vasquez, B. & del Sol, M. The Terminologia Histologica in the medical
Choy, S. W. & Cheng, S. H. Hedgehog signalivigam. Horm., 88L-23, scienceslnt. J. Morphol., 32(1B75-80, 2014.

2012. Wang, Y.; Lu. P.;; Zhao, D. & Sheng, J. Targeting the hedgehog signaling
De Franceschi, N.; Hamidi, H.; Alanko, J.; Sahgal, P. & Ivaska, J. Integrin pathway for cardiac repair and regeneratiéerz, 42(7)662-8, 2017.

traffic - the updatel. Cell Sci., 128(5839-52, 2015. Yates, B.; Braschi, B.; Gray, K. A.; Seal, R. L.; Tweedie, S. & Bruford, E.
Dong, Y.; Sun, Q. & Zhang, X. PD-1 and its ligands are importantimmune A. Genenames.org: the HGNC and VGNC resources in 20ideic

checkpoints in cance®ncotarget, 8(2p171-86, 2017. Acids Res., 45(D1p619-D625, 2017.

Duque, P. J. E.; Moscoso, A. O. & Morales, P. G. Consideraciones homina-
les anatomo-funcionales sobre el lobo prefronteth. Anat. Costa
Rica, 443, 2009.
Federative International Programme for Anatomical Terminology (FIPAT).
Terminologia EmbryologicaFribourg, International Federation of Direccién de Correspondencia:
Associations of Anatomists, University of Fribourg, 2009. Disponiblg)gniel Conei Valencia
en: http://www.unifr.ch/ifaa/Public/EntryPage/ViewSource.html Departamento de Ciencias Morfoldgicas
Federative International Programme for Anatomical Terminology (FIPAT*-'acultad de Ciencia
History of International Anatomical Terminology. In: International | . . L.
Federation of Associations of Anatomists (IFAA). IFAA documentatior\'.m'v":’rSIdad San Sebastian
FICAT History. Fribourg, International Federation of Associations ofuerto Montt
Anatomists, University of Fribourg, 2010. Disponible en: http://CHILE
www.unifr.ch/ifaa/Public/EntryPage/PDF/History%20FICAT.pdf
Federative International Programme for Anatomical Terminology (FIPAT).
Terminologia Embryologicdnternational Embryological Terminology. Email: dconeiv@docente.uss.cl
Stuttgart, Thieme, 2013.
Federative International Programme for Anatomical Terminology (FIPAT).
Terminologia Embryologicdnternational Embryological Terminology. -
22 ed. Federative International Programme for Anatomical Terminolog ,ec'b'do +15-01-2018
2017. Disponible en: http://fipat.library.dal.ca/TE2/ ceptado: 10-02-2018
Gray, K. A.; Seal, R. L.; Tweedie, S.; Wright, M. W. & Bruford, E. A. A
review of the new HGNC gene family resourteim. Genom 10:6,
2016.
Holowka, D. & Baird, B. Mechanisms of epidermal growth factor receptor
signaling as characterized by patterned ligand activation and mutational
analysisBiochim. Biophys. Acta, 859(9 Pt.:2430-5, 2017.
HUGO Gene Nomenclature Committee (HGNGEene Families Index.
Hinxton, HUGO Gene Nomenclature Commit@1 7. Disponible en:
http://www.genenames.org/cgi-bin/genefamilies/
Latarjet, M. & Ruiz Liard, AAnatomia Humana4? ed. Madrid, Médica
Panamericana, 2004.
Li, J. & Dong, S. The signaling pathways involved in chondrocyte
differentiation and hypertrophic differentiatio8tem Cells Int.,
20162470351, 2016.
Losardo, R. J.; Barbato de Prates, N. E. V.; Arteaga-Martinez, M.; Cabral,
R. H. & Garcia-Pelaez, M. I. International Morphological Terminology:
More than anatomy, histology and embryoloft. J. Morphol.,
33(1)400-7, 2015.
Normanno, N.; Denis, M. G.; Thress, K. S.; Ratcliffe, M. & Reck, M. Guide
to detecting epidermal growth factor receptor (EGFR) mutations in
ctDNA of patients with advanced non-small-cell lung cancer.
Oncotarget, 8(712501-6, 2017.
Reichelt, M. E.; O'Brien, S.; Thomas, W. G. & Headrick, J. P. Transactivation
of the epidermal growth factor receptor in responses to myocardial
stress and cardioprotectidnt. J. Biochem. Cell Biol., 887-110, 2017.
Shows, T. B.; Alper, C. A.; Bootsma, D.; Dorf, M.; Douglas, T.; Huisman,
T.; Kit, S.; Klinger, H. P.; Kozak, C.; Lalley, P. A.; Lindsley, D.;
McAlpine, P. J.; McDougall, J. K.; Meera Khan, P.; Meisler, M.; Morton,
N. E.; Opitz, J. M.; Partridge, C. W.; Payne, R.; Roderick, T. H.;
Rubinstein, P.; Ruddle, F. H.; Shaw, M.; Spranger, J. W. & Weiss, K.

506



