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RESUMEN: En forma caracteristica, la piel de manos y de pies presenta un disefio morfolégico particular denominado
dactilograma. Este patron es caracteristico de la piel gruesa de digitos, palma de manos y plantas de pies y sus propiedades le permitel
cumplir un rol protagénico en la identificacion humana. No se han descrito los cambios que ocurren en la cara volar de pulgar debido al
proceso de envejecimiento. Es por esta razon que el objetivo del presente trabajo fue evidenciar los cambios en la bioestructura de la piel
de la cara volar del primer digito de la mano derecha en individuos de edad avanzada. Para este estudio se utilizaron muestras de piel de
pulgar derecho de individuos chilenos de ambos sexos y de edad avanzada. Estas muestras fueron sometidas a estudio histolégico con H
E, Tricromico de Mallory, Rojo Sirio de Junquiera, Reaccion de PAS y tincién de Orceina. Las observaciones y registros se realizaron
con Microscopio Zeiss Axiostar Plus, camara fotografica Canon modelo PowerShot A 640 y software Image Tool 3.0 UTHSCSA, 2002.
Los resultados evidenciaron cambios significativos en el grosor de la epidermis, en la morfologia de la membrana basal, en la forma y
cantidad de vasos sanguineos, en la distribucion y patron de ordenamiento de las fibras elasticas y colagenas y en el aumento de corpus
culos tactiles. Estos cambios confirman la existencia de cambios histologicos importantes debido al proceso de envejecimiento, lo que
podria ser determinante en el paulatino desvanecimiento de las caracteristicas morfologicas del dactilograma, dificultando observar,
evidenciar y registrar el dactilograma en individuos de edad avanzada, disminuyendo la posibilidad de identificacion de estos individuos,
acarreando posibles consecuencias médico-legales.

PALABRAS CLAVE: Dactilograma; Identificacién humana; Medicina legal; Envejecimiento de la piel; Histologia de la
piel; Huella dactilar.

INTRODUCCION

El dactilograma caracteristico de la piel gruesa es gapa profunda, la dermis reticular (tejido conjuntivo den-
rasgo morfologico formado por crestas y surcos presentgs. Particularmente en este tipo de piel se ha descrito, una
en la cara volar de digitos, palma de manos y plantas ejsidermis gruesa con queratina protectora abundante y com-
pies. Sus propiedades unicas de inmutabilidad, particulasiacta. Y una dermis caracterizada por presentar corpiscu-
dad y perennidad, le han permitido cumplir un rolos laminares o de Vater-Pacini, corpisculos tactiles o de
protagonico en la identificacion humana. Meissner, comunicaciones arteriovenosas especializadas

(6érganos glomicos) y abundantes glandulas sudoriparas

Histologicamente la piel gruesa se compone de uearinas (Geneser, 2001; Ross & Pawlina, 2007; Gartner &
epidermis y una dermis. La epidermis es descrita como Hiiatt, 2008).
epitelio de revestimiento plano pluriestratificado cornificado
en el que es posible diferenciar 5 estratos: basal, espinoso, En este tipo de piel también se ha observado un con-
granuloso, ltcido y cérneo. Mientras que la dermis es dasrno irregular del limite histolégico entre epidermis y der-
crita como un tejido conjuntivo donde se observa una cagis, con abundantes evaginaciones digitiformes del tejido
superficial, la dermis papilar (tejido conjuntivo laxo) y un@onjuntivo (papilas dérmicas) que parecen invadir el epite-
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lio. Estas papilas se complementan con proyecciones dMATERIAL Y METODO

epidermis llamadas crestas epidérmicas que se hunden en la

dermis (Mulvihill & Smith, 1969; Geneser; Yourgj al.,

2000; Ross & Pawlina; Gartner & Hiatt). Para este estudio se utilizaron 10 necropsias de piel

de caa volar del pulgar derecho de individuos chilenos de

En piel senil Bargman en 1961 describidé una sereambos sexos y de edad avanzada (ancianos), de 5 x 5 mm

de cambios tales como: adelgazamiento de la epidermisley superficie y de espesor total. Cinco de ellas provenian

atrofia de la dermis (determinando piel flacida), disminude cadaveres que presentaron dactilogramay 5 de cadave-

cion en la altura del cuerpo papilar por destruccion de less que no presentaron dicha caracteristica.

fibras elasticas y atrofia de las glandulas sudoriparas, deter-

minando piel seca. Disminucion de la altura de las papilas Estas muestras se fijaron en formalina al 10 %. Pos-

de la dermis por destruccion de las fibras elasticas, atrof@iormente se procesaron histoldgicamente y se tifieron

de la dermis, adelgazamiento de la epidermis con la subsen los siguientes métodos:

cuente aparicion de fragilidad frente al trauma, disminucién

del nimero de glandulas sudoriparas y una transformacién  Tincién corriente de Hematoxilina & Eosina, para

de las fibras colagenas en una sustancia homogénea quebservacion standard de las muestras, diferenciacion de

tife con los colorantes especificos para elastimaicleos, citoplasma, definicién de estructuras nucleares y

(hialinizacion). Lavker (1979) ha observado un engrosamierealzar su contenido cromatinico.

to de la lamina densa de la membrana basal y alteraciones

en el proceso de la elastogénesis. Montagna & Carlisle (1979)  Tricromico de Mallory, para observacion de der-

describen modificaciones en la vasculaturay en la inervacigns donde es posible observar tefiido de color rojo los na-

de la piel. Reducciéon de lipidos en el estrato cérnecleos celulares, de color naranja rojizo el citoplasma, de

enlentecimiento del recambio de queratinocitos en la egielor violaceo los eritrocitos y las fibras musculares

dermis y disminucion de melanocitos en este mismo estestriadas, y de color azul el tejido conjuntivo y la fibra

to. Lozada & Rueda (2010) observaron una derminuscular lisa.

adelgazada, alteracion y pérdida de colageno, disminucién

de elastina, disminucién de vasculatura y tortuosidad de Rojo sirio de Junqueira, picrosirio, para diferenciar

capilares. Faraget al (2008) también describieron cam-tipos de colageno, ya que bajo luz polarizada es posible

bios en la composicidn lipidica de los estratos cérneos, mabservar en rojo las fibras colagenas tipo I, en amarillo las

trando variaciones regionales en el perfil de su contenidalg tipo Il y en verde las de tipo Il

composicién, determinando alteraciones en la permeabili-

dad de la piel. Ademas, se ha descrito que la piel envejecida  Reaccidn de PAS, para observacion de membranas

se encuentra menos hidratada, menos elastica, mas permeadbales, las cuales presentan una reaccion Pas (+) debido

y mas susceptible a la irritacion. a la presencia de glicoproteinas.

Las pocas referencias a piel gruesa con dactilograma  Tincion de Orceina, para la observaciéon especifica
indican haber evidenciado una disminucion en la altura de lds fibras elasticas, que apareceran de color pardo negruz-
crestas del dactilograma (Kligman, 1979) y de una manera mientras que el citoplasma y otras estructuras se obser-
indirecta se ha descrito que “se hace mas dificultosa la obsearan verde amarillenta (Garcia del Moral, 1993).
vacion del dermatoglifo en ancianos” (Betral, 1992).

Las observaciones histoldgicas se realizaron con

Probablemente, debido a la creencia de que Mlicroscopio Zeiss Axiostar Plus y el registro fotografico
dactilograma no se pierde durante toda la vida de los indigie realizé con camara fotografica Canon modelo
duos, no se han descrito adecuadamente los cambios BoverShot A 640 de 10 mega pixeles y las mediciones se
ocurren durante la senilidad de la piel de cara volar de digitosalizaron con software Image Tool 3.0 UTHSCSA, 2002.

El presente estudio tuvo como objetivo evidenciar
los cambios en la bioestructura de la piel de la cara volar RESULTADOS
primer digito de la mano derecha en individuos que presen-
taron desvanecimiento del dactilograma. Debido a que la
pérdida de este patron morfoldgico podria traer consecuen-  En individuos sin dactilograma fue posible observar
cias médico-legales, especificamente en el campo de la ides-siguientes cambios morfol6gicos con respecto a los con-
tificacion humana. troles:
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La epidermis se adelgazoé
notablemente a solo dos estrato
en los sitios de interaccion con lag
papilas dérmicas (el estrato celula .
en promedio mide 30m), a dife- F& '_'#
rencia de lo observado en los congi ! €
troles donde se pudo percibir ung '
epidermis de mayor altura (estratgy
celular de 170 p de espesor) con L&
todos sus estratos, facilmentes®
distinguibles (Fig. 1).

La membrana basal se puddg
observar interrumpida a trechos
(una interrupcién cada 250m
aproximadamente), versus la memg @
brana basal de los individuos con+

brana basal continua y de espesd
regular (Fig. 2). Estas interrupcio-

nes pueden medir entre 25 g60. = -
Fig. 1. Microfotografia de piel de individuos sin y con dactilograma: a) En piel de pulpejo de
digito pulgar de individuo masculino de 75 afios sin dactilograma perceptible, la papila dérmica

En la dermis se observan va- o , o . ) : .
.avanza hasta llegar practicamente a los estratos mas superficiales de la epidermis. La epidermis

SOS Sanguineos muy enrqllados y d'_e observa notoriamente adelgazada, incluso hasta observarse conformada por sélo 2 estratos
latados. (,30” un promedlq de 5,2 flechas). Técnica de HE-azul de Alcian, 400X. b) En individuo femenino de 84 afios se constata
VeCces mas vasos sanguineos PQue la papila dérmica y la cresta epidérmica se observan de mayor altura, pudiendo observarse y
papila que en los controles y un tadiferenciarse todos los estratos descritos en la literatura. Técnica de HE-azul de Alcian, 400X.
mafio promedio de 20m (Fig. 3).
Las fibras elasticas son apenas pe|
ceptibles en la capa papilar y for-
man manojos de mayor grosor e
la zona reticular, mientras que e
los controles se pudo observar fi
bras elasticas que no forman rede
siendo mas gruesas en la dermi
reticular que en la papilar (Fig. 4).
Las fibras de colageno tipo | se evi
dencian en mayor cantidad vy el
colageno tipo Il es practicamente
inexistente, en cambio en los con
troles se pudo percibir una dermis
densa en fibras colagenas siend
mayor la cantidad de fibras
colagenas tipo | que las tipo I, ade
mas estas fibras son mas finas
cortas en la dermis papilar mientrag
gue en la reticular se observan ma
nojos mas gruesos (Figs. 5y 6). Fifsun & / : \
nalme_nte los corpu§culos t_actlles q:ig. 2. Microfotografia de piel de individuos sin y con dactilogramas evidenciando diferencias
de Meissner son mas notorios en lage |a membrana basal: a) En piel de digito pulgar de individuo femenino de 85 afios sin
papilas dérmicas de los individuosgactilograma, la membrana basal se observa interrumpida en algunos sitios (flechas). Técnica de
sin dactilograma que en aquellosPAS, 400X. b) En piel de digito pulgar de individuo femenino de 84 afios con dactilograma
con esta caracteristica (Fig. 7).  perceptible es posible observar una membrana basal integra y de espesor regular. PAS, 400X.
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Fig. 3. Microfotografia de piel de individuos sin

y con dactilograma, evidenciando diferencias en
la microvasculatura: a) En piel de digito pulgar
de individuo masculino de 75 afios sin
dactilograma se observan vasos sanguineos en-
rollados y dilatados (flechas). HE-azul de Alcian,
400X. b) En piel de digito pulgar de individuo
masculino de 76 afios con dactilograma, pode-
mos observar vasos sanguineos de forma, cali-
bre y presencia normal (flechas). H-E-azul de
Alcian, 400X.

= T Al ! o

" h ¢

Fig. 4. Microfotografias de piel de individuos sin y con dactilograma evidenciando diferencias en las fibras elasticas: a) En
piel de digito pulgar de individuo femenino de 85 afios sin dactilograma, se observan fibras elasticas apenas perceptibles en
la dermis papilar (flechas). Técnica Orceina, 400X. b) En piel de digito pulgar de individuo femenino de 83 afios sin
dactilograma, las fibras elasticas forman manojos mas gruesos en la dermis reticular (flechas). Técnica Orceina, 400X. c) En
piel de digito pulgar de individuo masculino de 66 afios con dactilograma, la dermis presenta abundantes fibras elasticas de
forma y distribucién normal (flechas). Técnica Orceina, 400X.
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Flg 5 Mlcrofotografla de piel de individuos sin y con dactilograma, evidenciando diferencias cuantltatl-
vas de las fibras colagenas: Bajo técnica de Tricromico de Mallory, 400X, las cantidades de Colageno | se
observan relativamente semejantes entre individuos sin dactilograma y con dactilograma. a) Piel de digito
pulgar de individuo femenino de 75 afios sin dactilograma. b) Piel de digito pulgar de individuo mascu-

lino de 66 afios con dactilograma.

Fig. 6. Microfotografia de

piel de individuos sin y con

dactilograma, indicando di-

ferencias en la distribucion
de colageno | y 1ll. a) En

dermis de piel sin

dactilograma de individuo

masculino de 83 arfios, se
evidencia colageno | en ma-
yor cantidad y no es posible
diferenciar colageno llIl.

Técnica de Rojo sirio, 400X
b) En dermis de piel con
dactilograma de individuo

masculino de 77 afos, evi-
denciando colageno | en
mayor cantidad que
colageno Il (flechas). Téc-
nica de Rojo sirio, 400X
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Fig. 7. Microfotografia de piel de individuos sin dactilograma evidenciando gran presencia de corpusculos tactiles de Meissner (m)
a) En dermis papilar de piel senil de femenino 83 afios, sin dactilograma. Técnica de PAS 400X.

b) En dermis papilar de piel senil de femenino 85 afios sin dactilograma. Técnica de PAS 400X.

c¢) En dermis papilar de piel senil de masculino 58 afios sin dactilograma. Técnica de Orceina, 400X.

d) En dermis papilar de piel senil de masculino 75 afios sin dactilograma. Técnica Tricrémico de Mallory, 400X

DISCUSION

El presente estudio confirma la modificacion de laamiento de la interface epidermis-dermis, con disminucion
histologia de la piel de la cara volar de los dedos, posible las papilas del corion y duplicacion de la membrana basal
mente determinada por el proceso de envejecimiento caragmo consecuencia de lo anterior. Este estudio demuestra
teristico del ser humano, lo que podria determinar el pautpse las papilas se encuentran relativamente normales, con
tino desvanecimiento de las caracteristicas morfologicas dela membrana basal interrumpida a trechos no pudiendo
dactilograma. constatar un aumento significativo y perceptible de grosor

de esta Ultima.

Estas observaciones son concordantes con los estu-
dios histoldgicos de piel envejecida de Bargmann (1961), Con respecto a la hipétesis que indica que el proceso
Daly & Odland (1979), Montaga & Carlise (1979) yde envejecimiento modifica la bioestructura tisular de la piel
Bhattacharyya & Thomas (2004). También pudimos encode la cara volar de los digitos, es posible concluir que esta
trar algunas diferencias importantes con la literatura. Asiseveracion es correcta, ya que en los individuos en que se
autores como Lavker y Bargmann indican que existe un apigserva desvanecimiento de dactilograma no soélo es obser-
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uar la caracteristica universalmente aceptada de Interamericana-McGraw-Hill, 1993,

dactilograma, la inmutabilidad que ha sido uno de los pil&artner, L. P. & Hiatt, J. LTexto Atlas de Histologi&8® ed. Ciudad de
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SUMMARY: Characteristically the skin of hands and feetMontagna, W. & Carlisle, K. Structural changes in aging human 3kin.
. . . . Invest. Dermatol., 73(347-53, 1979.
shows a partl_cular morpholqglcal _des'gn Cal!e_d dactylogram. Tm)?ulvihill, J. J. & Smith, D. W. The genesis of dermatoglyphicfediatr.,
pattern is typically on the thick skin of the digits, the palm of the  754y579.g9, 1969.
hands and the soles of the feet, and its properties have a leadiags, M. H. & Pawlina, WHistologia. Texto y Atlas Color con Biologia
role in human identification. The changes that take place on the Celular y Molecular52 ed. Buenos Aires, Médica Panamericana, 2007.
volar side of the thumb due to the aging process have not yet b&enng, B.; Heath, J. W.; Stevens, A.; Lowe, J. S. & Deakin, P. J. Weather’s
described. It is for this reason that the objective of the present work Histologia Funcional. Texto y Atlas en Caldf ed. Madrid, Harcourt,
is to show the variation of the biostructure on the skin of the volar 2000-
side of the first digit of the right hand in elderly individuals. For
this research, skin samples of the right thumb from elderly Chilean
subjects of both sexes were used. These samples underwent
histological studies with H & E, Mallory’s trichrome, Sirio of
Junqueira Red, PAS Reaction and Orcein staining. The observatiifeccion para correspondencia:
and records were made with Zeiss Axiostar Plus Microscope,Paof. Dr. Juan Luis Silva R.
Canon PowerShot A 640 camera, and Image Tool 3.0 softwaFgcultad de Medicina
UTHSCSA, 2002. The results showed significant changes on tbiiversidad San Sebastian
epidermis thickness, in the basement membrane morphology,Rrovidencia
the shape and quantity of blood vessels, the distribution agéntiago
arrangement pattern of the collagen and elastic fibers, and in ©OEILE
increase of tactile corpuscles. These changes confirm the existence
of significant histological changes due to the aging process, which
could be decisive in the gradual fading of the morphologic@mail: juan.silva@uss.cl
characteristics of the dactylogram, making it difficult to observe,
demonstrate and record the dactylogram on individuals of advanced
age which reduces the possibility of identification of thos®eceived:15-05-2017
individuals, leading to possible medical-legal consequences. Accepted: 13-07-2017
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Legal medicine; Aging of the skin; Histology of the skin;
Fingerprint.
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