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Aparicion de Melanina como Pigmento Protector en el
Encéfalo de Xenopus laevispara Protegerlo de los
Efectos de la Radiaciéon Ultravioleta

Emerging Melanin Protective Pigment in the Brain of Xenopus laevis
to Protect from the Effects of UV Radiation
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RESUMEN: Con el fin de proteger al organismo de condiciones estresantes, tales como cambios de osmolaridad y de tempera-
tura, ademas de actuar como pantalla protectora en contra de los rayos ultravioleta (UV). Se ha observado que cietias anfibios
desarrollado pigmentacién en su encéfalo como una posible proteccion ante el aumento de la radiacién UV, causada pda el dafio en
capa de ozono, la cual estaria alterando al ecosistema. En este trabajo se describe la presencia de pigmentacionds ¢! kesédalo
durante el desarrollo larvario y su posible funcion protectora frente a la radiacion UV. Para ello, se recolectaron deltiféuestes
estados larvarios, los que fueron obtenidos de distintas localidades de la regién de Valparaiso (V region, Chile), pesades pom
el método corriente H-E y el método de Lillie. En los analisis se pudo evidenciar que la pigmentacion correspondia ajoeskina,
encontraria en la membrana denominada leptomeninge, la cual recubre al encéfalo y estaria actuando como un filtrogetiéator par
dafos a nivel del desarrollo en el sistema nervioso de estos anuros. En suma, los rayos UV como agentes deletéreinsidatatian est
la produccién de eumelanina en la leptomeninge de estos anfibios, para proteger parte del SNC (encéfalo), como al sidid&uo en
posibles alteraciones teratogénicas y/o mutagénicas.
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INTRODUCCION

Todo ser vivo que se expone prolongadamente alas  Los animales en general han ido generando mecanis-
ondas luminicas provenientes del sol, especificamente tass defensivos que les ayudan a mermar los impactos adver-
ultravioleta (UV), puede sufrir una serie de dafios en su @oes para su desarrollo. Es asi que dentro de los pigmentos
ganismo ya sean quemaduras, cancer a la piel, o alterapimducidos por los seres vivos, se encuentra la melanina, que
nes genéticas, entre otros (Instituto de Salud Publica, 20089 considerada como un agente protector ante la radiacion UV,

cambios bruscos de temperatura y/u osmolaridad por men-

Debido al aumento en el agujero de la capa de ozmenar algunos. Esta macromolécula se forma a partir de una
no, la incidencia de los rayos solares ha aumentado comeaccién aerdbica de tipo DOPA por accion de la hormona
derablemente afectando a algunos ecosistemas por la actii@sina y la enzima tirosinasa en el interior de los melanocitos.
de la radiacion ultravioleta, provocando una disminuciofdemas, es insoluble y presenta un elevado peso molecular.
de la biomasa de flora y fauna en el planeta (Hédat, Se estima que este pigmento en el encéfalo de anuros podria
1998). Sin embargo, se ha observado que en algunos anigsdar actuando como un filtro protector, reduciendo posibles
les terrestres, la exposicion directa a estos rayos UV estlieraciones por efectos de la UV (Uran & Cano, 2008). Un
rian influyendo en procesos de fecundacion (Hicketah, ejemplo de esto es la produccién o incorporacion depigmenta-
1998; Paniagua, 1997) y en otros casos en el desarrollocttii. Es asi que en anfibios de la espe@eaopus laevisn la
las crias de peces y anfibios. Y quizas, la desaparicién plarcion encefalica (SNC), se ha observado el desarrollo inusual
muerte de algunas especies podria estar actuando comaeinn tipo de pigmento presente en estadios de desarrollo
bioindicador del incremento de esta radiacion. larvario y podria estar actuando como una pantallzgora.
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MATERIAL Y METODO En la Figura 1 se evidencia un corte transversal de
encéfalo de X. laevis en estadio de desarrollo pre-metamor-
fico, en que se empleé el método corriente (H-E), que per-

Se recolectd una cantidad de 56 individuos al azamjtié observar la distribucién de la pigmentacion (A) en la

de la especi®enopus laevisn diferentes estadios de deimembrana leptomeningea (B) que recubre al encéfalo. (C):

sarrollo (neurulas, yema caudal, larvas y estadios piegion endocondral; (D): Porcién diencefalica. En la Figu-

metamorficos), los cuales fueron obtenidos de los esteras?, en que también se observa un corte transversal de en-
de las localidades de Belloto Sur, Belloto Centro (33°2'4¢€éfalo de X. laevis en el mismo estadio de desarrollo, em-
sur y 71°24'26” oeste respectivamente) y Casablanpkearemos el método histoldgico de Lillie. Se pudo eviden-

(33°15’ sur y 17°30’), V regién Valparaiso Chile, duranteiar que el pigmento corresponde a melanina (A), la cual se

el periodo estival. Posteriormente, estas muestras fuetifie de un color verde petréleo (segun lo descrito por el au-

procesadas histolégicamente y tefiidas con el método tar) y se distribuye en la leptptomeninge (B). (C): regién
rriente (H-E) y el método de Lillie y su posterior observaendocondral; (D): porcion diencefalica. Esta pigmentacion
cién a M.O. se detecto a partir de los estadios de desarrollo 23 al 39 enla
membrana que recubre al encéfalo en las regiones de los
bulbos olfatorios, I6bulos épticos (diencéfalo), cerebelo y
RESULTADOS tronco encefélico.

Segun los informes meteoroldgicos que detectart
los indices de radiacion ultravioleta obtenido de la Dire
cién Meteoroldgica de Chile, comprendidos desde los
ses de agosto a noviembre del 2011, indicaron que e
tian variaciones en la radiacion UV, generando cambi
graduales, los cuales estarian afectando el medio en el
se desarrollan las crias de los anuros de la espectmous
laevis

La Tabla | muestra el promedio de radiacion UV e
la atmdsfera y la incidencia de esta radiacion en el ag
Cada nivel de radiacion posee una categoria que vari
insuficiente a dafiino (Kinnest al, 2000) y su funcién es
la de indicar las medidas precautorias para resguarde
de la radiacién, ya que desde los niveles bajos, la expc
cién a estos rayos es acumulativa, provocando dafio p
el organismo. Apoyados en estas variaciones de UV y
datos literarios con los cuales se cuenta se pudo relaciofgr 1. Corte transversal de encéfalo@mopus laevisSe obser-
que el desarrollo del pigmento que se detectd en Ilgsla distribucion del pigmento en la leptomeninge del encéfalo de
encéfalos de los renacuajos tratados con método corriemigndividuo en estadio 39 de desarrollo.

y posteriormente se empleo el método de Lillie (Lilliel.eyendas: A = Pigmento (melanina); B = Region endocondral; C
1954) que permitié corroborar la naturaleza del pigmentf,.Membrana protectora del encéfalo; D = Porcion diencefalica.

Tabla I. Promedio de los niveles del indice de radiacion ultravioleta en la atmdsfera y la superficie del agua. En los
niveles de la radiacion ultravioleta bajo, se deben tomar medidas de precaucion ya que existe el riesgo de sufrir quema-
duras de primer y segundo grado, mientras que en los niveles muy alto se expone al organismo a un cancer de piel.

Agosto Septiembre Odubre Noviembre

Promedio de * radiacion en laatmoédera 2 5 7 9
Promedio de* radiacién en € agua 3 6 8 10
Nivel deradiacion (Kinney et al., 2000) Bao Moderado Alto Muy dto

* El indice UV se expresa en una escala numérica lineal abierta cuyo valor mas bajo es 0, que indica que la radiaciopsmar no s
ningun riesgo para una persona de salud normal y color de piel medio.
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brana leptomeningea que recubre al encéfalo tanto en los
periodos larvarios como a los pre-metamoérfico en las por-
ciones de los nervios olfatorios, bulbos olfatorios, I6bulos
opticos (diencéfalo), cerebelo y tronco encefalico. Estos re-
sultados se contraponen a lo postulado por Kordylewski
(1984), quien sélo destaca la presencia de pigmentos en pe-
qguenfios islotes a nivel diencefalico, especificamente en la
porcion de los l6bulos 6pticos, argumentando que dichos
pigmentos podrian ser melanina. Sin embargo, en este tra-
bajo se pudo corroborar que la pigmentacién correspondia a
melanina, ya que se evidencio a través del método histolégico
de Lillie, que marcé los pigmentos de melanina de un color
verde musgo. Por lo tanto, se puede establecer que el pig-
mento que se evidencid en la membrana protectora del en-
céfalo de los anuros estudiados era melanina, ubicandose
especificamente en la region apical encefalica y posiblemente
Fig. 2. Corte transversal de encéfalo@mopus laeviEsta figu- tendria un rol protector a los rayos UV. Esto concuerda con
ra muestra que el pigmento en la membrana que recubre el encéfaos autores (Uran & Cano), que afirman que la melanina
lo, corresponde a melanina, ya que esta técnica tifie la melaninaidae una funcién de proteger al organismo de los rayos so-
color verde musgo. lares. Donde el color oscuro absorbe todo el espectro visi-
Leyendas: A= Melanina; B = Region endocondral; C = Membrarle de dichos rayos, cumpliendo una funcién de pantalla
protectora del encéfalo; D = Porcion diencefalica. protectora. En resumen, esto podria explicar que estos anfi-
bios protejan su SNC (encéfalo) ya que se encuentran pro-
DISCUSION v?stos de una piell muy delgada y traqslu_ci_da, donde Ia_fL_m—
cion de la melanina seria proteger al individuo de condicio-
nes ambientales que le puedan ser adversas, como lo es la
A través del empleo de la técnica corriente de H-E Ladiacion ultravioleta, ademas de los posibles efectos que

dejo en evidencia la presencia de pigmentacién en la mesf-estarian generando por la contaminacion antropogénica.

DIAZ, M. H. & C. PEDEMONTE, C. C. Emerging melanin protective pigment in the brairkehopus laeviso protect from the
effects of UV radiationint. J. Morphol., 31(3)1120-1123, 2013.

SUMMARY: It has been observed that certain amphibians have developed pigmentation in brain as a possible increased protection
against UV radiation, caused by damage to the ozone layer, which would alter the ecosystem. In this paper we descritzetbe prese
pigment in the brain of X. laevis during larval development and possible protective function against UV radiation. Tomgo this,
collected individuals at various larval stages, which were obtained from different locations in Valparaiso (V RegiontcChée ),
processed with HE and the method of Lillie. In the analysis it was evident that pigmentation corresponded to melanin, ivfiieh wou
in the membrane called leptomeninges, which covers the brain and would be acting as a protective filter to prevent dateagé to th
of development in the nervous system of these frogs. In addition, UV rays would be deleterious agents stimulating predoatianiof
in the leptomeninges of these amphibians, to protect the CNS (brain), and the individual itself of potential teratogeageioic mut
alterations.
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