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Andalisis Morfométrico Ultraestructural de
Células Normales de Glandula Parétida de Rata

Ultrastructural Morphometric Analysis from Normal Parotid Gland Cells of Rat
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RESUMEN: A partir de 10 ratas hembras con un peso aproximado de 250 g y 4 meses de vida, fueron obtenidas quirirgicamente
muestras de glandula parétida las que se trataron con técnicas de microscopia electronica de transmision para postéimemente ob
microfotografias de células parotideas con aumentos finales de hasta 21300 X. En las citadas microfotografias se ajti@aron técn
morfométricas con el objetivo de cuantificar las fracciones volumétricas que los distintos componentes ocupan en es@sneddsas
describiendo de esta manera sus volimenes y relacionandolos con la funcionalidad que desempefian en esta célula narmall&e evalu
fracciones volumétricas pertenecientes a: citoplasma, ndcleo, mitocondrias, reticulo endoplasmatico rugoso (RER), girangleisode z
eu y heterocromatina. De igual forma, se cuantificé las areas celulares y nucleares. Contando con los datos numéricds f[@roducto
evaluacion morfométrica de sus componentes se podra determinar el patrén de distribucion de sus organelos y de funestzsatiélatbde
activa en la sintesis y secrecion de proteinas representada por los granulos de zimégeno de diastasa y diversas pteseinas saliv
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INTRODUCCION

La glandula parotida es uno de los tres pares de glatel citoplasma, se encuentra tapizada de granulos secretorios
dulas salivales mayores presentes en la mayoria de los seie®génicos que contienen amilasa salival y otras proteinas
vivos, debiendo su nombre al lugar anatdmico que ocupsalivales (Gal Iglesiast al, 2007), donde la cantidad de
Para= alrededor y Otid= oreja (Rovetal, 2009), y co- estos varia de acuerdo a la actividad secretora de la célula 'y
rresponden a las glandulas salivales mas voluminosas dd-su ciclo celular (Kuhnel). En su citoplasma destacan el
canzando un peso de hasta 30 g, ubicandose una a cadaretoulo endoplasmatico rugoso (RER) y el complejo de
de la cara, en la celda parotidea por detras del meato aciGtilgi, muy desarrollados para satisfacer tanto la sintesis
co externo donde su conducto excretor principal, conocidomo la secrecion proteica (Avery & Chiego).
como conducto parotideo, drena a la papila de la mucosa de
la cavidad oral, a la altura del primer o segundo molar supe- A pesar de una exhaustiva revision de la bibliografia
rior (Gomez De Ferraris & Campos, 2009). consultada, no fue posible ubicar publicaciones relaciona-

das al volumen que los distintos componentes subcelulares

La glandula parotida esta compuestas por acinos losupan en estas células normales, caracterizadas por un alto
cuales poseen exclusivamente células secretoras serosatabolismo, especificamente, en la sintesis y secrecion de
(Ross & Pawlina, 2007), que sintetizan y secretan el 258foteinas.
de la saliva total (Avery & Chiego, 2007) y presenta con-
ductos excretores largos y ramificados denominados Por lo anteriormente planteado, el objetivo funda-
intercalares y estriados (Kuihnel, 2005) y existe frecuent@ental de la presente investigacion consistié en determinar
mente tejido adiposo dentro de la glandula (Ross & Pawlina)ediante técnicas morfométricas asociadas a microscopia

electronica de transmision, las fracciones volumétricas que

Las células secretoras del acino seroso presentan gada componente ocupa en estas células de parétida normal
estructura piramidal con un ndcleo central o basal (Ceccattiracterizadas por un alto metabolismo en la sintesis y se-
et al, 2007) mientras que la regidn apical o supra nuclearecion de zimégeno.

" Depto. Ciencias Basicas, Facultad de Medicina, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.
™ Instituto de Ciencias Marinas y Limnoloégicas, Universidad Austral, Valdivia, Chile.

1205



CORNEJO, R.; GARRIDO, O.; MATAMALA, F; SILVA, H.; MARDONES, A.; LAGOS, K. & HUEICHAPAN, O.  Andlisis morfométrico ultraestructural de células normales de glandula
parétida de ratdnt. J. Morphol., 31(4)1205-1209, 2013.

MATERIAL Y METODO RESULTADOS

Fueron utilizadas 10 ratas hembras, de 4 Las fracciones volumétricas expresadas en porcentajes evalua-
meses de vida con un peso de aproximadamerdas mediante técnicas morfométricas en células de parétida normal de
250 g. Alos animales se le extrajeron muestrasita, dependiendo de la actividad sintetizadora de su ciclo celular, se
de glandula par6tida, las cuales fueron proces#&adujeron citolégicamente en los siguientes resultados:
das con técnicas de microscopia electronica de
transmision. A las muestras se le adicioné una El 9% del volumen celular correspondié a los granulos de se-
solucién de glutaraldehido 2% en tampoén fosfaterecién proteica, en forma de zimégenos, que se disponen
0,15 M, pH 7,2 y se mantuvo a temperatura amperiféricamente en la region apical del citosol y basicamente
biente por 2 horas. Luego, fueron sometidas supranuclear, heterogéneos respecto a sus dimensiones, y caracteriza-
un lavado en solucion de 6 g de NaCl y 73 g ddos por una alta densidad electronica (Fig. 1).
sacarosa, disuelto en 1 litro de agua destilada.

La post-fijacion se realizé con tetroxido
de osmio 1% disuelto en la solucion, durante un. % = &
hora a 40°C y acetato de uranilo 0,5% por 1¢.
horas. Luego de lavado el material fues
deshidratado en concentraciones crecientes
acetona (30 a 100%) e incluido en Araldita 6005 *
Se obtuvieron cortes ultrafinos de aproximada &
mente 70 nm de grosor los que fueron tratadc, .
con acetato de uranilo 2% durante 40 minutos _ ™
citrato de plomo 0,5% por 10 minutos.

fortty
3
Las muestras fueron finalmente estudia: b %
das y microfotografiadas sus células parotidee '
en un microscopio electrénico Phillips EM 300,
con aumentos de hasta 21.300X

Para la evaluacion de las fracciones. '#
volumeétricas de los componentes celulares, fu’l’v
sobrepuesto un reticulo de puntos sobre lg' '«
microfotografias electronicas y se procedié a
conteo diferencial de los puntos que incidiar-
sobre los perfiles de los componentes, calcu
landose la fraccién volumétrica que ellos ocu
pan mediante la siguiente ecuacion (Weibel '\‘
1969): Fv= Pi/Pt, donde Fv= Fraccion =
volumétrica del componente celular, Pi= Pun- - -
tos incidentes sobre el componente en estud - YR i K 2+ '
y Pt= Puntos totales incidentes en la célula ec « = i L Y i e
tudiada. Fig. 1. Microfotografia electrénica de transmision correspondiente a células

de pardtida de rata normal. 21.300X.
Andlisis estadistico Todos los datos cuantitati-

vos obtenidos fueron sometidos a la prueba de . o i
Wilcoxon mediante el paquete estadistico SPSS Con respecto a las fracciones volumeétricas del reticulo
version 15 para Windows (Chicago, USA) paréendoplasmatico rugoso (RER) fue determinado morfométricamente que

muestras no paramétricas estableciendo difereRSte ocupa un 7% del volumen celular, dato cuantitativo que se condice
cias con un valor de Z= 2,023 y un p= 0,043¢0n la cantidad de granulos proteicos y zimogénicos, sintetizados y
indicando entonces que existen diferencias sigémporaimente almacenados citoplasmaticamente, en este tipo celular

nificativas entre ellos. (Fig. 2).
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Fig. 3. Fracciones volumétricas expresadas en porcen-
taje correspondientes a componentes pertenecientes a
células acinares de parétida normal de rata.

¥ + A

Fig. 2. Microfotografia electrénica de transmision correspondiente a células de
parétida de rata normal. 18.000X.

En lo relativo al volumen mitocondrial evaluado en este tip@acterizada por su elevada capacidad sintetizadora
celular de alto metabolismo alcanza a un 6% del volumen celular, gstcretoria de proteinas.
fraccion volumétrica, permite satisfacer las necesidades energéticas,
para la sintesis, traslado y secrecion de los zimdgenos descritos. En este sentido, quizas la Unica referen-
cia a un estudio morfométrico de componentes
El nucleo de esta célula acinar corresponde a una estrucfugeenecientes a células acinares de la glandula
esferoidea, ubicado basalmente y que ocupa un 22% del volumen qadwétida, ha sido realizado en conejo por Cope
lar. Fue cuantificado en su estructuraciéon un 80% correspondien{d@78), el cual informé de un volumen
eucromatina y un 20% de heterocromatina, estos porcentajes indivéocondrial correspondiente a 16,5% del volu-
claramente que a partir del compartimiento nuclear se genera unaraka celular, resultado que difiere del nuestro que
tasa de expresién génica, cuya traduccion supone una activa singdsiiza solo a un 5,5%. De igual manera aquel
proteica. estudio de Cope indica que evaluado el area ce-
lular, este alcanza a 375 micrones cuadrados, muy
Finalmente, en lo relacionado con el volumen citosélico un 788aperior a los 242 cuantificados en nuestro estu-
indica un espacio apropiado para, por un lado albergar los organelios
destinados para la sintesis, como asi mismo almacenar y exportar los
zimogenos sintetizados (Fig. 3). En relacion a los granulos proteicos de los
zimégenos que hemos descrito evidenciados tanto
Las areas celulares y nucleares expresadas en micrones cuadrda Figuras 1y 2, caracterizados tanto por su
dos, pertenecientes a células de parétida normal de rata correspohdi®rogeneidad como por su electrodensidad,
ron a 24242 y 4942, respectivamente. coincide plenamente con lo publicado por
Amsterdanet al (1969) los cuales observan es-
tas caracteristicas en células acinares de la glan-
DISCUSION dula parétida de rata, precisando ademas su ubi-
cacioén en el citoplasma apical y el rol de sus
membranas durante la fisiologia correspondien-
Como fue sefialado anetriormente, no fue encontrado en la lieea la depletacion de su contenido zimogénico.
ratura consultada referencias respecto a la evaluacion cuantitativa pre-
cisay completa, relativa a los volimenes correspondientes que los com- De igual manera, Rivet al (1976) deter-
ponentes celulares ocupan en estas células acinares de la parotidejinaron similaresaracteristicas, ademas hicie-
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ron referencia al tamafio de los granulos precisandolos entrmultados evidenciaron un nicleo de forma esférica de ubica-
a 15 mm de diametro. En este mismo contexto, Ichilegtwacion basal con una membrana nuclear claramente observa-
al. (1980), estudiaron la glandula parétida de raton del desibte y continua. El nucleoplasma contiene mayoritariamente
to y describieron basicamente la morfologia de los granulescromatina en un 80% representando una alta tasa de expre-
secretorios destacando su densidad electronica y precisanda génica y heterocromatina adherida al envoltorio nuclear.
su membrana plasmatica como una linea simple, para undssfas caracteristicas descritas son coincidentes con las ob-
de estructura trilaminar para otros granulos. servaciones de Riva & Riva Testa (1973) obtenidas desde
células acinares de la glandula parétida humana, enfatizando
Mas aun, Takanet al. (1993) en relacion a los granu-que la distribucion de los tipos de cromatina son naturalmen-
los de zimégeno describieron que en ellos la distribucién ite dependiente de los estadios de su propio ciclo celular.
dividual de proteinas difiere notablemente en las células de
la glandula parétida. De este modo, demostraron que la  Finalmente, creemos que los resultados de este estu-
amilasa se concentra mayoritariamente en la region mas eldio-proporcionan una valiosa informacion relativa a la cons-
tro-densa mientras que aglutinina se ubica en la region titecion morfolégica ultraestructural de una célula acinar
baja densidad de los granulos. Asi mismo, una proteina riearmal de parétida y que, contando con esta descripcién y/
en prolina e histatina se distribuye en forma homogénea @rvaluacion morfométrica de sus componentes se podra
toda la superficie del granulo sin presentar concentracioregdenciar las eventuales modificaciones a este patrén nor-
especiales en las regiones de baja o alta densidad electromital.de constitucion celular en medida que las parétidas sean
activadas con estimulaciones externas como, por ejemplo,
Tanto grandes mitocondrias con elevada cantidad tes ejercidas por el laser infrarrojo de baja intensidad con el
crestas y con fracciones volumétricas importantes, comoopoésito de incrementar la actividad de sintesis, traslado y
largas y marcadas cisternas de reticulo endoplasmico rugeerecion de proteinas.
S0, son observadas tanto en este estudio como los presenta-
dos por Hand (1973) y Tandler & Erlandson (1976) todos
hallazgos visualizados en observaciones de microfotografl®SRADECIMIENTOS
electrénicas de transmision realizadas en células acinares
de parétida normales de ratas.
Este trabajo es el resultado de las investigaciones
Con respecto al compartimento nuclear, nuestros réerivadas del proyecto DI 12-0024.

CORNEJO, R.; GARRIDO, O.; MATAMALA, F; SILVA, H.; MARDONES, A.; LAGOS, K. & HUEICHAPAN, O.  Ultrastructural
morphometric analysis from normal parotid cells inlr#t.J. Morphol., 31(4)1205-1209, 2013.

SUMMARY: From 10 female rats weighing approximately 250 g and aged 4 months, samples of parotid gland were obtained
surgically which were treated with transmission electronic microscopy in order to obtain microphotographs with final ofarpaees
21,300 X. Morphometric techniques were applied to these microphotographs to quantify the volumetric fractions that the differen
components occupy in these normal cells, thus describing their volumes and relating them to their functionality in thielhormal
Volumetric fractions were evaluated pertaining to: cytoplasm, nucleus, mitochondria, rough endoplasmic reticulum (RER), zymogen
granules, eu and heterochromatin. Likewise, cell and nuclear areas were quantified. With the numerical data from the mmorphometr
evaluation of its components, it was possible to determine the distribution pattern of the organelles and functionatiji atthis in
protein synthesis and secretion represented by diastase zymogen granules and various salivary proteins.

KEY WORDS: Morphometry; Parotid gland; Acinar cell.
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