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RESUMEN: La estimacién del sexo en base a restos esqueletales es uno de los principales objetivos de las ciencias forenses.
Esta estimacion se basa en las diferencias de forma y tamafio que existen entre mujeres y hombres (dimorfismo sextatbpj&n este t
se analiza la asociacién entre el dimorfismo sexual de la mandibula y las distintas relaciones craneo-mandibularep(ogpgteata,
y retrognata). Se analizaron 4 medidas faciales (altura facial, altura de la rama de la mandibula, ancho minimo de labara mand
largo del cuerpo de la mandibula) en tele-radiografias de 114 pacientes chilenos de sexo y relacién craneo-mandibulgracanocidos
evaluar si, al igual que en poblaciones de otras partes del mundo, estas son sexualmente dimérficas. Los resultadosamdi@an que
excepcion del largo del cuerpo de la mandibula, las demas variables permiten una elevada clasificacion correcta delrsdixd de los
duos (88,6 % de los casos). Se concluye que una relacion craneo-mandibular retrognata o prognata, no afecta la establecit@h confi
sexo de los individuos de poblacion chilena.
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INTRODUCCION

La estimacion del sexo en base a restos esqueletaf@anioti & Apostol, 2015; Warmlander & Sholts, 2011). La
es uno de los objetivos principales de las ciencias forensfiabilidad de estas estimaciones es mayor cuando existe un
El sexo forma parte del perfil biolégico basico de un indivieonocimiento sobre la morfologia y el tamafio de los huesos
duo, junto con la estatura, la ancestria o afinidad poblacioni& la poblacion de interés y sobre las variables que estan
y la edad (Buikstra & Ubelaker, 1994; Krenzer, 2006). relacionadas con su variabilidad.

La estimacién del sexo se basa en el dimorfismo Diversos estudios han sefialado que la altura facial,
sexual gue existe entre hombres y mujeres, y se refiere aléigo del cuerpo de la mandibula y altura y ancho de la rama
diferencias morfolégicas de los caracteres sexuales secdela mandibula son variables sexualmente dimorficas (Suazo
darios, definidos en la pubertad. Ejemplos de dimorfises al, 2009; Binnal & Devi, 2012; Baccetit al, 2005), es
sexual son la estatura promedio y robusticidad ésea magecir, que la morfologia mandibular varia segun el sexo (i.e.
en hombres en comparacioén a las mujeres. Al-shamoutt al, 2012; Suazo & Zavando, 2012; Kharoshah

etal, 2010; Loth & Henneberg, 1996; Frankdinal, 2007),

El craneo, después de la pelvis, es la segunda estrpor 10 que es utilizada como parametro para la estimacion
tura 6sea mas confiable para estimar el sexo de un individig) sexo en ciencias forenses (Krenzer; Buikstra & Ubelaker).
adulto, ya que logra estimar acertadamente entre el 80 % y
92 % de los casos (Krenzer; Iscan, 2005; Steyn & Iscan, Sin embargo, existen variables que influyen en el di-
1998). Sin embargo, es necesario conocer previamente flagrfismo sexual mandibular, como el tamafio corporal
parametros morfoldgicos especificos de la poblacion a (limmerleet al, 2008), la simetria de la cara (Litdeal,
gue pertenecen los individuos, debido a que el dimorfisn2008), y la afinidad poblacional (Frankkd al). Asi mis-
sexual no es idéntico en todos los grupos humanos ni pee, existen un nimero desconocido de variables relaciona-
manece constante en el tiempoe( Garvinet al, 2014; das con el dimorfismo sexual de la mandibula, algunas de
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las cuales podria ser necesario considerar antes de hacempumdo B (base alveolar mandibular) (Fig. 1), segin métodos
estimacion del sexo de un individuo. Una de estas es la rgdeeviamente descritos (Sandowelal, 2011). Un angulo
cion que pueda tener con la mandibula con respecto al @&+2° fue considerado como mandibula ortognatica, un an-
neo (ortognata, prognata y retrognata), ya que se ha estaglde superior a 82como mandibula retrognatica y un an-
cido previamente que existen diferencias significativas guilo inferior a 78 como mandibula retrognatica (Gregoret,
determinadas mediciones mandibulares de individuos cbf97).
clase Il esqueletal (prognatismo) y el género al que perte-
necen (Kuramaet al, 2005). Los hombres caucasicos Las mediciones fueron realizadas por un Unico ope-
prognaticos presentan mayores longitudes en la mandibrddor en dos oportunidades. Se calculé el coeficiente Kappa
y el maxilar, asi como alturas faciales mayores que las nde Cohen, con el 10 % de la muestra (11 telerradiografias).
jeres (Baccettet al). Es necesario investigar la relacion
existente entre el dimorfismo sexual y las demas relaciondedicién de variables dimérficas en las telerradiografias
craneo-mandibulares en poblacién chilena. Todas las medidas se llevaron a cabo por el mismo investi-
gador.

El objetivo de este articulo fue establecer si una rela-
cion craneo-mandibular retrognata o prognata altera la des cada telerradiografia se midié (Fig. 2):
rrecta identificacion del sexo en un grupo de individuos chi-

lenos. - La altura facial, medida desde Nasion (N) hasta Gnation
(Gn).
- La altura de la rama de la mandibula medida desde Gonion
MATERIAL Y METODO (Go) hasta Condilion (Co).

- El ancho minimo de la rama mandibular.
- El largo del cuerpo de la mandibula desde Gonion (Go)
Este es un estudio descriptivo transversal. Se andiasta Gnation (Gn).
zaron todas las telerradiografias de perfil digitales pertene-
cientes a un centro radiografico universitario de la ciudahalisis estadisticoSe realiz6 el analisis de MANOVA para
de Temuco, Chile, tomadas durante Junio y Agosto de 20&4fablecer diferencias significativas entre el sexo y todas las
previa firma del consentimiento informado por parte del paariables (altura facial, largo del cuerpo de la mandibula y
ciente. Las radiografias fueron tomadas con la técnialdura y ancho de la rama de la mandibula), para cada rela-
estandar con un ortopantomégrafo (Pax Zenith, Vateatipn craneo-mandibular por separado. Se realizd otro
Korea, 2011). MANOVA para evaluar si existen diferencias significativas
entre cada relacién craneo-mandibular (ortognata, retrognata,
Se aplicaron los siguientes criterios de inclusion derognata) y las variables estudiadas (altura facial, largo del
la muestra: cuerpo de la mandibula y altura y ancho de la rama de la
mandibula), sin clasificarlas por sexo.
-Telerradiografias de pacientes con género conocido.
-Telerradiografias de pacientes de 18 o mas afos. Posteriormente, se realiz6 un analisis de compo-
-Telerradiografias de pacientes con soporte dentario postentes principales, una técnica multivariada que permite
rior bilateral y presencia de los 4 incisivos mandibulares.explorar las relaciones entre todas las variables estudia-
-Telerradiografias de pacientes con dientes en oclusiondals. El analisis de componentes principales crea nuevas
momento de la toma radiografica. variables en base al conjunto de variables originales, con
-Telerradiografias de pacientes sin evidencia de cirugghobjetivo de resumir los principales patrones de varia-
ortognatica (placas de titanio), fractura o patologia del hueién de los datos. Estas nuevas variables se llaman en or-

so mandibular, nasal o frontal. den de importancia “primer componente principal”, que

-Telerradiografias en que los puntos cefalométricos S, Nexplica la mayor varianza de los datos, seguido de los
B fueran claramente distinguibles. demas componentes principales.

Andlisis cefalométrica Las telerradiografias fueron anali- Por ultimo, se realizé una regresion logistica para

zadas mediante el software ImageJ (Version 1.48, Schneidsraluar cuan adecuadas son las variables en estudio para
et al, 2012). Posterior a la estandarizacion del tamafio dediatinguir entre sexos. Se utilizaron los software estadisti-
radiografia, se midio el angulo SNB, siendo este el angutos SPSS (version 20.0, Chicago, IL) y Past (versién 2.17c,
formado por la linea que unen el punto S (silla turca) conldhmmeret al, 2013). Un umbral de 0,05 fue escogido como
punto N (nasion) y la linea que une el punto N (nasion) y gignificancia estadistica.
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Fig. 1. Angulo SNB para determinar la relacion craneo-mandibul&ig. 2. Variables dimorficas medidas: Altura facial (N-Gn), Altura
(prognata, retrognata, ortognata). Un anguls28Gue considerado de la rama de la mandibula (Cn-Go), Ancho minimo de la rama
como mandibula ortognatica, un angulo superiof &8@0 mandibu- mandibular (A1-A2) y largo de la mandibula (Go-Gn)

la retrognatica y un angulo inferior &#®mo mandibula retrognatica.

RESULTADOS

La muestra final estuvo conformada por 114nandibulares, es decir, los pacientes ortognaticos,
telerradiografias, de las cuales 38 pertenecen a paciem&tsognaticos y prognaticos muestran diferencias significa-
ortognaticos, 36 pacientes retrognaticos y 40 pacienttigas segun las 4 variables en estudio.
prognaticos. El coeficiente Kappa de Cohen para la clasifi-
cacion de individuos en ortogantos, retrognatos o prognatos  Se encontraron diferencias estadisticamente signifi-
mostré que hubo concordancia entre la medicién del tierativas cuando se analizaron las variables dimorficas para
po 0y tiempo 1 (p=0,001) y la fuerza de esta concordandiambres y mujeres para cada relacién craneo-mandibular
fue clasificada como “muy buena” (0,81). En la Tabla | spor separado.
describen los datos demogréficos de las cefalometrias ana-
lizadas y su distribucién por sexo. El grafico de componentes principales (Fig. 3)

muestra que el primer componente principal, que explica

Las variables dimorficas estudiadas muestran difel 64 % de la varianza total, separa a individuos femeni-
rencias significativas segun las relaciones craneoeos (agrupadas a la derecha del grafico) de los masculinos

Tabla I. Detalle de la informacion demografica (sexo y edad) de los individuos segun relacién craneo-mandibular.

Relacion craneo- n Sexo Promedio Promedio edad (DE) segiin sexo
mandibular Hombres (n) Mujeres (n) edad (DE) Hombres Mujeres
Ortognaticos 38 16 22 26,8 (£9,8) 25,6 (£8,1) 27,7 (£11)
Retrognaticos 36 14 22 25,3 (£7,6) 232 (+4,6) 26,6 (+£8,8)
Prognaticos 40 20 20 26,02 (8,1) 26,05 (£7.,9) 26 (£8,4)
Total 114 43 61 25,9 (£8.,9) 24.4 (£7,1) 26,9 (£9.,9)
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Fig. 3. Analisis de componentes principales de todos los individuos de la muestra. El primer componente (eje X) explica el 64 %

de la varianza y el segundo (eje Y), el 18,4 %. Los circulos encierran a los individuos de cada sexo (femenino con una equis y
masculino con rectangulos).
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Fig. 4. Analisis de componentes principales de todos los individuos de la muestra. El segundo componente (eje X) e4plica el 18,
% de la varianza y el tercero (eje Y), el 11,9 %. Los circulos encierran a los individuos segun su relacion craneo-mandibular
(ortognaticos representados con asteriscos, prognaticos con 6valos y retrognaticos con triangulos).

(agrupados a la izquierda del gréafico). Esta variable indigables, lo que causa una diferencia de forma. El largo del
gue lo que separa a hombres de mujeres es una diferentigrpo de la mandibula, la altura de la rama y el ancho de
de tamario y forma; los primeros tienden a tener mayolegama son también mayores en hombres que en mujeres,
alturas faciales. Sin embargo, un aumento en la altura f@ro no aumentan de manera proporcional a la altura fa-
cial no implica un aumento proporcional de las demas veal.
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El segundo componente, que explica el 18,4 % delala), y son las que mas ayudan a distinguir hombres de
varianza, indica que la segunda variacion importante en losijeres. Por el contrario, las variables horizontales son las
datos es la tendencia de los individuos con mayores longitiue explica en mayor medida las diferencias morfol6gicas
des del largo de la mandibula a tener las longitudes de dawre las distintas relaciones craneo-mandibulares. En con-
demas variables desproporcionadamente pequefias. A difiesion, las variables que explican con mayor peso las dife-
rencia de lo que ocurre con el primer componente, enrehcias morfolégicas entre hombres y mujeres no son las
segundo no hay una clara diferencia debida al sexo, y tamismas que explican las diferencias entre individuos con
poco debida a la relaciéon craneo mandibular, aunque inditiatintas relaciones craneo-mandibulares. Esto puede expli-
una diferencia sutil entre prognaticos y retrognaticos, sepa por qué en la muestra de 114 individuos ortognaticos,
rados principalmente por las longitudes del ancho de la ramaggnaticos y retrognaticos, el porcentaje de casos correcta-
mayores en promedio en los primeros que en los segundognte asignados a cada sexo en la regresion logistica sea
Los ortognatos se ubican entre ambos grupos (Fig. 4). bastante alto (88,6 %), lo que sugiere que puede hacerse

una estimacién del sexo confiable independiente de la rela-

El modelo de la regresion logistica para todos lagén craneo mandibular del individuo. La Unica variable
individuos de la muestra es significativo (p <0,05) y tuvanalizada que se recomienda no considerar cuando se esti-
una bondad de ajuste de 0,76. Bajo este modelo se clasifita sexo y se desconoce la relacion craneo mandibular del
ron correctamente el 88,6 % de los casos segun sexojnelviduo es el largo del cuerpo de la mandibula.
decir, a 101 de los 114 pacientes. De las 4 variables en estu-
dio, solo una, el largo del cuerpo de la mandibula, resultd no  Las relaciones entre el retrognatismo y prognatismo
significativa (p >0,05). Todas las demas tuvieron pesos myyas variables dimorficas de interés para las ciencias forenses
similares en la ecuacidn (coeficientes logisticos). Se obtws han sido habitualmente abordadas. Sin embargo, tanto el
vieron resultados similares al hacer la regresién para cad&rognatismo y prognatismo mandibular, como otras varia-
relacién craneo-mandibular por separado, con porcentagsnes morfoldgicas, afiaden variabilidad a los las medidas
correctamente clasificados del 97,4 % para ortognaticos, 9lirigales, las que pueden estar afectando las estimaciones del
% para retrognaticos y 87,5 % para prognaticos. En ninguerfil biolégico de un individuo, por lo que requieren ser
no de estos Ultimos tres modelos las variables horizontateas estudiadas.

(ancho de laramay largo del cuerpo mandibular) resultaron
significativos.
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