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RESUMEN: La literatura anatomica describe, en general, que el rifién canino esta irrigado por una arteria renal Gnica. Estudios de
campo han demostrado la existencia de variaciones anatémicas en el segmento prehiliar. Esta especie es utilizada coohiiginodelo ur
durante el entrenamiento quirtrgico por su facil obtencion, manipulacion y tamafio. Estudios han descrito el patronairtenial, isin
embargo, la anatomia del segmento pre-hiliar de la arteria renal ha sido poco investigada. El objetivo del presentedestadinr fele
patron arterial renal en el segmento pre-hiliar en caninos. Treinta pares de riflones de caninos fueron disectados ya@leatina d)
nimero de ramas por arterias renales Unicas, 2) altura de origen de las arterias renales, 3) patrones de arteria ¥irlagdolde y
bifurcacion prehiliar de la arteria renal Unica. La aorta abdominal fue repletada con latex natural y posteriormente Se olisergo
arteria renal Unica y doble en el 90% y 10% de los casos, respectivamente. El nimero de ramas de la arteria renal (inésayfoaatos
en el 50%, 33,3% y 16,6% de los casos, respectivamente. El origen de la arteria renal derecha se observo craneal g cguealalaur
la arteria renal izquierda en el 80%, 13,3% y 6,6% de los casos, respectivamente. En arterias renales dobles se ohsetudiaas patr
Unica y Unica-ramificado en el 33,3%, 66,6% de los casos, respectivamente. La bifurcacion de la arteria renal Uniceesesb bseiod
proximal, medio y distal en 8,33%, 29,16% y 62,50% de los casos, respectivamente. El estudio demostré que en la adagaasrad y
no existe un patrén anatdmico comun descrito en las referencias, al contrario, existe una alta variabilidad anatémica.

PALABRAS CLAVE. Canino; Arteria renal; Variacion anatomica; Segmento prehiliar.

INTRODUCCION

El conocimiento anatémico de las arterias renales (@studio fue la descripcion anatomica de la morfologia del
renalis) es relevante emagenologia y en cirugia debido asegmento prehiliar de la arteria renal en canino
la frecuencia del uso de riflones de animales en cirugia expe-
rimental. La exploracion y tratamiento del trauma renal, pro-
cedimientos renales invasivos como nefrectomias y ciruglATERIAL Y METODO
conservadoras, asi como otras técnicas para manejar condi-
ciones patoldgicas en el rifién han requerido la utilizacion de
modelos animales durante el entrenamiento quirdrgico. El ri- El estudio fue de tipo descriptivo. Se utilizaron 60
fién de cerdo ha sido considerado el mejor modelo expatfiones obtenidos de 30 caninos adult@Garis lupus
mental urolégico debido a su semejanza anatdémica confamiliaris) de diferente sexo y razas, sometidos a eutanasia
rifién humano, sin embargo, el alto costo de adquisicionppr enfermedades terminales de acuerdo a las normas esta-
mantenimiento, asi como la gestién en laboratorio dificultslecidas por el Guide to the Care and Use of Experimental
su utilizacién (Pereira-Sampagb al, 2004). De este modo, Animals (Olfertet al, 1998) o debido a muerte natural. Se
en muchos paises, el canino se utiliza como modelo uroldgiatilizé la técnica anatémica de replecion vascular con latex
debido a su facilidad en la obtencién, manipulacion y tamafidinta china Rotring® a través de la aorta abdominal para
adecuado. La literatura sobre el patron arterial intrarrenal @sservar las arterias renales de acuerdo a lo descriapre
amplia en diferentes especies, sin embargo, hasta ahoranknte por Tompsett (1956). Posteriormente, los
variacion en la disposicion de las estructuras renalespecimenes fueron mantenidos a 4 °C durante 2 dias. Se
prehiliares en caninos no ha generado interés. El objetivo de&lizé la diseccion desde el pediculo renal hacia el hilio.
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Posteriormente las arterias renales fueron clasificadasizipuierdos presentd dos arterias renales, observandose estas
acuerdo a los siguientes criterios: 1) numero de ramas polo en hembras (Figs. 1 y 2). En la Tabla |, se muestra el
arterias renales Unicas, 2) posicion de bifurcacion prehiliaimero y porcentaje total de ramas por arterias renales Uni-
de la arteria renal Unica, 3) altura de origen de las arter@s. (Fig. 1A-C). Del total de arterias renales Unicas observa-
renales y 4) patrones de arteria renal doble. das (n=54) la posicién de bifurcacién en el segmento prehiliar
fue proximal, medio y distal a la aorta en el 8,33%, 29,17%y
62,5%, respectivamente (Tabla Il; Fig. 1D-F). La altura de
RESULTADOS origen de las arterias renales en la aorta abdominal se presen-
ta en la Tabla Ill (Fig. 1G-1). Del total de arterias renales do-
bles (n= 6) observadas en el estudio el 33,3% presento el pa-
El 100% de los rifiones derechos y el 80% de los rifitron arterial “Unica — Unica” y el 66,6% presentd “Gnica —
nes izquierdos recibié una arteria renal. EI 20% de los rifionesnificada” (Fig. 2).

” ‘ \
Fig. 1. Vista ventral de rifiones caninos. Se observa en arteria renal Unica dos (A), tres (B) y cuatro (C) ramificactawednbifu

proximal (D), medio (E) y distal (F); y altura de origen cranial (G), similar altura (H) y caudal a la arteria renal ifjgertda
aorta abdominal.
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Fig. 2. Vista ventral de rifion canino izquierdo. Se observan dos patrones de arterias renales doble Gnica — tGnica (A, B), y
patrén Unica — ramificada (C).

Tabla I. NGmero de ramas por arterias renales tnicas clasificadabla Il. Posicion de bifurcacion de la arteria renal tnica clasifica-
por sexo y lado en caninos. da por sexo (n=48).

Nuimero de ramas Posicion
S Lad
Sexo Lado 1 o om Iy exo  Lado Proximal  Medio  Distal
Derecho 2 6 6 — Derecho - 2 12
Mach: .
Macho Izquierdo 4 6 2 2 acho Izquierdo --- 4 8
Derecho 2 4 4 6 Derecho -—- 4 8
Hemb:
Hembra —/ vierdo 6 4 P 1zquierdo 4 4 2
Total 8 22 16 8 Total 4 14 15
(%) 148 40,7 296 148 (%) (833) (29,16)  (62,5)

Tabla Ill. Altura de origen de las arterias renales en la aorta.

El entendimiento de las variaciones en el

Origen " % atron pre-hiliar tiene su explicacion en el desa-
Arteria renal derecha cranial a la arteria renal izquierda. 24 80 p P . . . P s

. . . rrollo embrionario. Sampaio (2007) describio en
Ambeas arterias al mismo nivel. 4 13,33

humanos que el rifién inicialmente se ubica en la
cavidad pélvica y se nutre de una extensa red de
pequefios vasos adrticos denominados “red arterial
) urogenital” y gradualmente se desplaza hacia el
DISCUSION espacio retroperitoneal en el abdomen. A medida
gue los rifiones migran, vasos sanguineos
proximales suministran el aporte sanguineo, sin
La anatomia del segmento prehiliar de las arterias renales&nbargo los vasos distales generalmente degene-
caninos no ha recibido mayor atencion en los textos referenciales,gg. patasi & Boozary (2009) mencionan que cada
anatomia animal. Sin embargo, durante una revision de la literatigeria renal Gnica o mdltiple esta relacionada con
especializada en diferentes especies y disecciones previas realizaggsias segmentares intra-renales, por lo que la
en caninos demuestran la existencia de multiples variaciones an%semacién de arterias renales dobles o triples
micas en el segmento prehiliar tales como: arterias renales dobleg yentaria el riesgo de hemorragia durante ciru-
triples, con o sin ramificaciones, uni o bilaterales (Wiland 8gias urolégicas complejas, ademas de la posibili-
Indykiewicz, 1999; Fernandez Molira al, 1996; Sajjarengpong & gad de isquemia segmentar e hipertension
Adirektaworn, 2006; Olavet al, 2007; Pestemalet al, 2009; Trivedi postoperatoria. Por lo tanto, el conocimiento ana-
etal, 2011; Shashikalet al, 2012; Daescat al, 2012). Cabe sefia- tgmico de las arterias multiples es esencial previo
lar ademas, que la nomenclatura de las variaciones anatomicas reR@i-realizacion de cualquier cirugia de trasplante,
tadas en la arteria renal no esta clara. Diferentes autores descrigghde se empleen técnicas microvasculares para
arterias adicionales, accesorias, hiliares o polares. reconstruir arterias renales.

Arteria renal derecha caudal a la arteria renal izquierda. 2 6,66
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En nuestro estudio las arterias renales dobles se aitente en ambas especies. Textos referenciales de anatomia
ginaron de la aorta abdominal e ingresaron al rifidn a trawésterinaria (Evans), describen de forma general, que el ri-
del hilio. Ademas, la presentacion de éstas fue similar afidon canino esta irrigado por una arteria renal; Marques-
descrito por Marques-Sampabal. (2007) quienes repor- Sampaiocet al, mencionan ademas que ésta se bifurca en
taron en caninos arterias renales dobles y Unicas en el 88d@% ramas, dorsal y ventral, y a partir de ramas primarias se
y 11,6% de los casos, respectivamente. La presencia deosiginan ramas secundarias, cuyas ramificaciones (arterias
terias renales dobles (uni o bilaterales) se ha descritoirterlobulares) se distribuyen en los polos craneal y caudal,
visones y caninos (Wiland & Indykiewicz), humanosy la region mesorenal.

(Pereira-Sampaiet al, 2007), conejos (Nowickgt al.,

2010) y cerdos (Sampaét al, 1998). En caninos Shively Respecto a la altura de origen de las arterias renales,
(1978), Wiland & Indykiewicz, Sajjarengpong & Evansy Smith (1999) sefialaron que el origen de la arteria
Adirektaworn y Marques-Sampadét al reportaron la pre- renal derecha es proximal a la arteria renal izquierda, sin
sencia de arterias renales dobles y sefialaron que la magmbargo en nuestro estudio, observamos solo un caso en
incidencia de presentacion era en lado izquierdo y sélo gue la arteria renal izquierda se originaba distal a la arteria
hembras, coincidiendo con nuestros resultados. Al contranal derecha, variante no descrita en la literatura consulta-
rio, Sampaicet al, describieron en cerdos una incidenciaa. Respecto a la posicion de la bifurcacion de la arteria
mayor en el lado derecho. Reportes embrionarios (Budhiragnal, Sajjarengpong & Adirektaworn y Marques-Sampaio
etal, 2010; Evans, 1993; Gursetal, 2009) describen que et al, indicaron que la bifurcacion se realiza en el tercio
las arterias renales dobles se originan de ramas dorsalesedio del segmento prehiliar, pero en nuestro estudio la
ventrales que derivan directamente de la aorta abdominglgsicion mas frecuente era distal. En relacién a los patrones
que el segmento prehiliar se bifurca en una rama dorsallg arteria renal doble, en la investigaciéon de Sajjarengpong
ventral. Patasi & Boozary e Hyttet al (2010) describie- & Adirektaworn asi como también en nuestro estudio, el

ron en un feto de 18 mm que el aporte sanguineo @trén mas frecuente fue “Unica — ramificada”, seguido por

mesonefros, metanefros, glandulas suprarenales y gonagelgsatrén “Gnica — Unica”.

era suministrado por nueve pares de arterias mesonéfricas

laterales derivadas de la aorta abdominal, clasificadas como: En conclusion, el nivel y patron de ramificiacion de la

grupo craneal (1ler y 2do), intermedio (3ro al 5t0) y caudatteria renal en caninos se caracteriza por una alta variabili-

(6to a 9no). El grupo intermedio da lugar a las arterias rerdad morfoldgica. En consecuencia, la anatomia del segmento

les, i.e. las arterias renales dobles son el resultado de la peehiliar no debe ser considerada como un modelo constan-

sistencia de una o mas arterias mesonéfricas laterales. te, al contrario, los patrones anatémicos del segmento

prehiliar son variables. Por lo tanto, sugerimos que la mani-

Es poco frecuente encontrar en la literatura cientifigaulacién (clamping) de la arteria renal en canino es posible,

la descripcién de arterias renales triples en caninos (Shivelyero dificil debido a la alta variabilidad morfolégica e

En humanos, Shashikada al,, describen diferencias en elindiviual observada. En este estudio predominé el patron

calibre de las arterias renales dobles, y Bagtlal (2004) Unica-Unica, lo que hace posible y seguro la utilizacion del

le atribuyen un rol especialmente critico e importante al vasién canino como modelo urolégico quirdrgico en estudios

de mayor calibre sugiriendo un aporte predominante al &xperimentales en humano en los cuales la mofologia de la

rritorio renal denominandolo: arteria renal principal y al vasarteria renal es un factor importante a considerar.

de menor calibre: arteria renal suplementaria. Los

anatomistas y urélogos han demostrado que las ramas de la

arteria renal no presentan anastomosis entre si. AIguNass@@INAS, P. & SCHWERTER, R. Anatomy of prehiliar segment

las ramas primarias y secundarias son denominadas artesfase renal artery in dogit. J. Morphol., 33(3)1027-1031, 2015.

segmentares, las cuales irrigan los diferentes segmentos re-

nales. Esto ultimo sugiere que la segmentacion del rifion ~ SUMMARY: The anatomical literature describes, in ge-

canino se basa en el patrén de ramificacion de la arteria#gtal, that the canine kidney is supplied by a single renal artery.
nal (Pereira-Sampaiet al, 2004) Different studies demonstrate the existence of anatomical variations

in the prehiliar segment. The dog is used as a model for its easy
urological collection, handling and size, there are numerous studies

De acuerdo a Sajjarengpong & Adirektaworn la CantB}‘ intrarenal arterial pattern, however, there have been few studies

dad de ramas terminales del segmento prehiliar la artegiaihe provision prehiliar segment of the renal artery. The study
renal en caninos pueden alcanzar hasta seis, sin embargg@gd to describe and standardize the renal artery in dogs. Thirty
nuestro estudio se observo un maximo de cuatro ramas,gsiirs of canine kidneys were dissected and evaluated according to
milar a lo reportado por Daesetial, en humanos. Ambos number of arteries, branches and site of renal artery bifurcation.
estudios, coinciden en que dos ramas es el nimero mas Tiee abdominal aorta was repleted with natural rubber latex and
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subsequently dissected. Renal artery was observed and only twOifert, E. D.; Cross, B. M. & McWilliam, A. AGuide to the Care and
90% and 10% of cases, respectively. The number of branches of Use of Experimental Animal®ntario, Canadian Council on Ani-
the renal artery was only two, three and four at 50%, 33.3% and mal Care, 1998.
16.6% of cases, respectively. The origin of the right renal artery
was observed cranial to the same head and flow to the left reffafasi. B. & Boozary, A. A case report: accessory right renal artery.
artery in 80%, 13.3% and 6.6% of cases, respectively. In double Nt J-Anat. Var, 219-21, 2009.
renal arteries a unique only-pattern and single-branched was
observed in 33.3%, 66.6% of cases, respectively. The bifurcatib
of the renal artery was observed only in the proximal, middle and
distal 8.33%, 29.16% and 62.50% of cases, respectively. The study
showed that in the renal artery and its branches there is no common
anatomical pattern described in the literature, there is howeverP@reira-Sampaio, M.; Favorito, L. A.; Henry, R. & Sampaio, F. J.
high anatomical variability. Proportional analysis of pig kidney arterial segments: differences
from the human kidney.. Endourol., 21(7y84-8, 2007.

reira-Sampaio, M. A.; Favorito, L. A. & Sampaio, F. J. Pig kidney:
anatomical relationships between the intrarenal arteries and the
kidney collecting system. Applied study for urological research
and surgical trainingl. Urol., 172(5 Pt. 1p077-81, 2004.
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