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RESUMEN: La cirugia veterinaria experimental en pequefios animales, particularmente en perro, tiene principalmente restric-
ciones de tipo afectivas, por lo que es necesario contar con otro modelo animal, para poder realizar diferentes prodedimastass
a su aplicacién en dicha especie. Dicho modelo debe cumplir con caracteristicas anatomicas homologables al perro y también con
facilidades de uso y manejo. Al ser una especie tradicionalmente utilizada en experimentacion, el conejo podria constiemntenn e
modelo animal para este propoésito. El objetivo de este estudio es describir la anatomo-topografia del estémago delloegejo para
compararla con el perro. Se utilizaron 14 conejos que fueron sometidos a distintas técnicas de conservacion para stdéestadio ana
posterior; los instrumentos y materiales para realizar dicho estudio morfoldgico y un registro bibliografico de parandetiossadel
estdmago del perro. Los resultados de este ensayo muestran que el conejo posee un estomago de morfologia, ubicacin y orientaci
similar a la del perro, con algunas variaciones en sus relaciones con otras estructuras anatomicas. Asimismo la irsgegiganz e
es muy similar a la del perro. De acuerdo a lo observado, en estbmago, el conejo podria ser utilizado como modelo ammatdpara s
a prueba distintos ensayos quirlrgicos experimentales.

PALABRAS CLAVE: Conejo; Morfologia; Estbmago; Modelo Animal.

INTRODUCCION

En la cirugia experimental se someten a prueba digquieren de similitud morfolégica, para que sus resultados
tintos procedimientos, tanto innovadores como tradicionguedan ser extrapolables a otra especie.
les, estos ultimos principalmente para docencia. Los ensa-
yos de este tipo en animales de compafiia, como lo es el Este estudio busco establecer al conejo como un
perro, tienen restricciones de tipo ético y emocional (exp@odelo animal para aplicacion quirdrgica experimental y
rimentar en una especie con la que existen lazos afectivdggente. Se compard tanto la morfologia como la irrigacion
que complicarian su uso como modelo en investigacionagterial del estomago del conegjersuda del perro, en téc-
entrenamiento quirdrgico. Por esto surge la necesidad itieas de gran importancia en la formacion quirdrgica gene-
buscar especies alternativas que permitan las realizaciori@e para los médicos veterinarios. Las cirugias digestivas
procedimientos quirlirgicos experimentales para entrefgpresentan un 7,16% del total de cirugias que se realizan
miento en docencia, con menos restricciones en su uso. (Ramirez, 2002), siendo este sistema uno de los tres mas
cha especie debe cumplir con caracteristicas anatémicasirgervenidos, junto al urogenital y esquelético.
milares.

El conejo, siendo ampliamente usado en experimeMATERIAL Y METODO
tacion y docencia, podria cumplir con las caracteristicas
necesarias. Es un animal de abasto, de facil manejo y cuida-
do, no requiere de gran espacio fisico y su alimentacion es ~ Se utilizaron 14 cadaveres de conejos mestizos, con
simple. No obstante, no ha sido explorada la posibilidad &8 rango de peso entre los 2 y 3kg, provenientes de activi-
su uso como modelo experimental en procedimientos géi@des docentes experimentales, de los cuales 10 cadaveres
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se inyectaron con una solucién de fijacién y 4 se inyectaroiones intraperitoneales e intramusculares y se refrigeré du-

con latex coloreado y se conservaron para su estudio postette 3 dias previa diseccién de los vasos sanguineos. Se

rior. disecaron los troncos arteriales principales asociados al es-

tdmago para su posterior identificacion y descripcion en

En los diez especimenes inyectados con soluci@ambos casos (material biolégico inyectado en solucion de

fijadora se realiz6 una incision mediana amplia, que se dijacion e inyectados en latex) se realizo:

tendié desde los procesos xifoides hasta el margen craneal

del pubis. Luego se desplazé la pared abdominal muscudegistro de imagenes a color, siendo la observacion direc-

ventral para dejar expuesto el estbmago. ta registrada con fotografias.

La metodologia a seguir para el material biol6gice, Comparacion de estructuras con los parametros anatomi-
conservado en solucién fijadora inyectada, fue la obsen@ss homélogos del perro, segun referencias bibliogréaficas.
cién directa, y se midieron los siguientes parametros
anatomo-quirdrgicos- de interés: Relaciones topograficas del
estdbmago con elementos anatémicos adyacentes y pres@BSULTADOS Y DISCUSION
cia de estructuras anatomicas y su morfologia.

Para obtener el material biol6gico inyectado con la- Descripcion y comparacion anatémica del estébma-
tex coloreado se realiz6 la técnica de Tompsett (1970), go de conejo y perroAl comparar al conejo con el perro
cadaveres de animales previamente heparinizados (en ppdemos observar que, al realizar una incision mediana
dosis 200 Ul/ Kg) eutanasiados con sobredosis de Tiopentahplia con posterior desplazamiento de la pared muscular
Fueron procesados inmediatamguastmortemCada ejem- ventral del abdomen (Figs. 1y 2), existen diferencias en re-
plar se fijé con 500 ml de formalina al 10% mediante inyedacion a las primeras estructuras visibles.

¥
k.

Fig. 1. Vista ventral de la cavidad abdominal deFig. 2. Vista ventral de la cavidad abdominal del

conejo. La pared abdominal ha sido desplazadaperro. La pared abdominal ha sido desplazada
la primera estructura visible es el ciego. 1. Higado(Ruberte, 1995). 1. Higado. 2. Estmago. 3. Duo-

2. Estébmago. 3. Duodeno. 4. Yeyuno. 5. Ciego. &deno. 4. Yeyuno. 5. Ciego. 6. Intestino grueso. 7.
Intestino grueso. Bazo. 8. Omento mayor.
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La primera estructura visible en el conejo es el ciea menor hacia la derecha y dorsal. El estémago se relacio-
go, el que cubre al estbmago, obligando a desplazar aséacranealmente con higado, ventralmente y a su izquierda
estructura para poder ubicar el estbmago. En el perro es@h ciego y colon descendente, a su izquierda con la por-
omento mayor el que cubre la masa visceral abdominal, esitan craneal del rifidn izquierdo, a la derecha con duodenoy
estructura es muy grande, y en animales bien nutridos caeaudalmente con intestino delgado, principalmente yeyuno.
tiene mucha grasa. Observado ventralmente cubre todd&hala curvatura mayor del estbmago se puede distinguir como
masa intestinal, y se extiende desde la curvatura mayor hasterge el omento mayor.
ta la entrada pelviana (Sisson & Grossman, 1982), a dife-
rencia del conejo en donde el omento mayor es muy cortoy  El estbmago del conejo tiene una ubicacion y orien-
no alcanza a cubrir la masa intestinal (Fig. 3). tacion similar al del perro, variando en su relacién con pa-
red abdominal. En el perro se relaciona ventralmente con la
pared abdominal (Sisson & Grossman), en el conejo no existe
esta relacion debido a que el ciego se interpone entre estas
dos estructuras.

El conejo esta considerado como una especie
monogastrica, al igual que los cerdos, las aves y los carni-
voros. Anatémicamente se pueden distinguir dos sectores:
primero la zona que incluye al cardias y el fondo, la cual
actuaria como reservorio, segundo al antro, de mucosa glan-
dular y paredes algo mas gruesas (Gecele, 1986). El fondo
tiene forma de cupula y se encuentra orientado hacia la iz-
quierda del plano medio y dorsal al cuerpo del estbmago.
Su pared muscular es delgada vy flexible. El cuerpo se ex-
tiende desde el fondo hacia la derecha y termina en la re-
gion pilérica a nivel del hipocondrio derecho. El canal
pilérico del conejo es de paredes musculares mas gruesas
gue el resto del estbmago y termina en el esfinter pilérico
Fig. 3. Exposicion Omento mayor del conejo. 1= Higado, 2= EHalabi, 2009).
tdbmago, 3= Duodeno, 4= Yeyuno, 5= Ciego, 6= Intestino grueso,
7= Bazo, 8= Omento mayor. Al ser ambas especies monogastricas la forma del

estémago es similar (Figs. 4 y 5), presentando pequefias di-

El estbmago del conejo se encuentra en la porcifgrencias destacables, como el tamafio y profundidad de las
epigastrica del abdomen. Su curvatura mayor se dispafifivaturas mayor y menor, mas pronunciadas en el perro
hacia laizquierda y ventral del plano mediano, y la curvatgue en el conejo.

Fig. 4. Cara visceral
del estdmago del co-
nejo. o

Fig. 5. Cara visceral
del estémago del pe-
rro (Ruberte, 1995).

1. Esofago. 1. Esofago.

2. Cardias. 2. Cardias.

3. Fondo. 3. Fondo.

4. Cuerpo. 4. Cuerpo.

5. Canal pilérico. 5. Canal pildrico.

6. Piloro. 6. Piloro.

7. Curvatura menor. 7. Curvatura menor.
8. Curvatura mayor. 8. Curvatura mayor.
9. Insercién omento| 9. Insercién omento

menor.
10. Insercién omento
mayor.

menor,
10. Insercién omento
mayor.
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La zona cardial y fundica del estdbmago del conejo es ™
de paredes delgadas y poco musculosas, por lo tanto no hay
contracciones que obliguen al contenido alimentario a llegar
hasta la region pilérica (Amorimt al, 2001), es por esta ra-
z6n que el tamafo del fondo en relacién al tamafio del estém
go, en el conejo es mayor que en el perro, ya que es mas dif
gue el estébmago esté vacio, incluso con ayuno prolongado

Descripcién y comparacion de la irrigacion gastrica en
el conejo y el perro

Arteria celiaca y sus ramas.La irrigacién sanguinea del
estébmago de los carnivoros, como el perro, proviene de las
tres ramas principales de la arteria celiaca: la arteria
esplénica, la arteria gastrica izquierda y la arteria hepatica,
gue dan origen a diversas ramas que irrigan el estémagagl 8. Cara parietal del estomago del conejo, irrigacion arterial
algunos 6rganos adyacentes. Esta irrigacion es muy ab@fpveniente de Iq arteria celiaca. a. Estémago. b. !Esc')fago. C. quo.
dante, en particular a lo largo de las dos curvaturas (@ycé- Parte abdominal de la aorta. 1. Arteria celiaca. 2. Arteria
esgolenlca. 2°. Arteria gastroomental izquierda. 3. Arteria gastrica

al., 1999). Se observé que el conejo, al igual que en el pelrzr uierda. 4. Arteria hepatica. 4°. Arteria gastrica derecha. 4”". Ar-

la irrigacion sanguinea arterial del estomago también Pi@tia gastroduodenal. 4", Arteria gastroomental derecha.
viene de la arteria celiaca y sus ramas (Figs. 6, 7 y 8).

En general estas ramas siguen un patron coman, aun-
gue existen algunas diferencias particulares.

Arteria Esplénica. En conejos la arteria esplénica es la pri-

mera en abandonar la arteria celiaca, no asi en el perro ya
gue en ese caso corresponde a la arteria hepatica. Cuando
llega a las cercanias del fondo del estémago se une al bazo.

En este punto se divide en dos ramas (dorsal y ven-
tral), las que entran por el hilio esplénico por su cara ventral
(visceral). La rama dorsal luego de penetrar en el bazo con-
tinda como arteria gastroomental izquierda en la curvatura
mayor. La rama esplénica ventral no entra al bazo, dirigién-
dose hacia el estbmago y genera ramas gastricas cortas. En
el perro la rama dorsal origina varias arterias que entran al
Fig.' 6. Esquema de Ia_l irrigacion arterial de la cara visceral dgktremo dorsal del bazo y unas pocas arterias gastricas cor-
estomago del perro (Nicket al, 1976). tas que se dirigen por el ligamento gastroesplénico hacia la
curvatura mayor del estdbmago en el lado izquierdo. La rama
esplénica dorsal continla como arteria gastroomental izquier-
da (la que luego se anastomosa con la arteria gastroomental
derecha proveniente de la arteria hepatica) en la curvatura
mayor. La rama esplénica ventral irriga al bazo (Evans & de
Lahunta, 1991).

Al comparar las (Figs. 9 y 10) se observa como la

Fig. 7. Cara visceral del estdmago del conejo, irrigacion arterial
proveniente de la arteria celiaca. a. Estdmago. b. Eséfago. c. Bazo.
d. Parte abdominal de la aorta. 1. Arteria celiaca. 2. Arteria
esplénica. 2= Arteria gastroomental izquierda. 3. Arteria gastrica
izquierda. 4. Arteria hepética 4"h Arteria gastrica derecha. 4. Ar-
teria gastroduodenal. 4", Arteria gastroomental derecha.
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rama esplénica ventral del conejo no entra al bazo, se dirige hacia el est6-
mago y genera ramas gastricas cortas, por otra parte en el perro no hace este
recorrido ya que entra al hilio del bazo y no genera ramas hacia estémago.

Arteria Gastrica lzquierda. En el perro da origen a varias ramas, las que
van a irrigar tanto la cara parietal como la cara visceral del estbmago. Una
0 mas ramas esofagicas pasan cranealmente hacia el eséfago. La arteria
gastrica izquierda se extiende, por la curvatura menor, hasta el piloro donde
se anastomosa con la arteria gastrica derecha (Evans & de Lahunta). En el
conejo no se observan diferencias significativas, solo no se pudo eviden-
ciar las ramas que irrigan el omento menor, las que en el perro se anastomosan
con ramas de la arteria gastrica derecha.

Arteria Hepatica. De la arteria hepatica del conejo (Fig. 11) emerge una
arteria hepatica propia que irrigara el higado, y su division irrigara los dis-
tintos lobos del higado. En el caso del perro a partir de la arteria hepatica
pueden emerger 3 a 5 arterias denominadas arterias hepaticas propias, las
que van a irrigar los distintos lobos del higado (Evans & de Lahunta). Las
otras ramas de la arteria hepatica son similares en el conejo y en el perro,
manifiestan la misma distribucion y patrén de ramificacion.

Fig. 9 Ramificacion de la artéria esplénica en ej\rteria gastrica derecha. Se dirige hacia el piloro e irriga la curvatura

conejo. 1. Arteria celiaca. 2. Arteria esplénica. 3ymanor del estémago. La arteria gastroduodenal irriga el piloro, la primera

aporcién del duodeno y de ella nace la arteria gastroomental derecha que va
hacia el omento mayor y emite ramas hacia el estbmago (arterias gastricas
cortas) irrigando la curvatura mayor.

Rama ventral, 4= Rama dorsal, 5. Arteri
gastroomental. 6. Arterias gastricas cortas.

Fig. 10. Esquema de la ramificacion de la arteria

esplénica en el perro (Nicket al, 1976). 1. Ar- o ) ) ) ) ) )
teria celiaca. 2. Arteria esplénica. 3. Rama verFid. 11. Ramificacion de la arteria hepatica del conejo. 1. Arteria celiaca. 2. Arteria

tral. 4. Rama dorsal. 5. Arteria gastroomental. ghepatica. 3. Arteria gastrica derecha. 4. Arteria gastroduodenal. 5. Arteria
Arterias gastricas cortas. gastroomental derecha. 6. Arteria hepatica propia.
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De acuerdo a lo observado, al comparar el estbmado, cosa que no ocurre en el perro, por lo que las relaciones
de conejo con el de perro, se puede concluir que su morémire los érganos en estudio con las otras estructuras que se
logia, ubicacion y orientacion son similares. Con respectmcuentran dentro del abdomen no son iguales. Estas dife-
a la irrigacion arterial en ambos 6rganos, se observo querencias no significarian un impedimento en la realizacién
ambas especies el patron de division de los principales d& ensayos quirirgicos homologables en estomago de estas
S0s que irrigan estos 6rganos es semejante, con excepespecies.
de algunas pequefias particularidades que no serian signifi-
cativas para el ejercicio didactico. En conclusién el estbmago del conejo no presenta

diferencias anatémicas importantes que impidan la utiliza-

Las principales diferencias entre estas especies se dén del conejo como modelo experimental para realizar
bieron a ge el conejo es una especie de habitos alimenticipgacticas quirlrgicas basicas, como gastrotomia y suturas
distintos al perro. El conejo tiene un ciego muy desarrollaiscerales.

HALABI, M. T.; BAHAMONDES, F.; CATTANEO, G.; ADARO, L. & FLORES, E. Rabbit stomach: animal model for
experimental surgerynt. J. Morphol., 30(1)82-87, 2012.

SUMMARY: Experimental veterinary surgery on small animals -particularly dogs- has restrictions, mainly regarding affect;
therefore it is necessary to have a model of the animal to perform such procedures. This model must have anatomicachastscteristi
homologate those of dogs, but it must also fulfill ease of use and handling. Being a species traditionally used in expeyialebiist
could be an excellent animal model for this purpose. The goal of this study is to describe the anatomotopography of tbétsimmach
rabbit and then compare it with the dogs. Three elements were considered: 14 rabbits exposed to various conservatiofotechniques
their later anatomical study, the instruments and supplies to develop such morphological study and a bibliographic r@oonitaf an
parameters of the dog’s stomach. The results of this essay show that rabbits have a stomach with a morphology, locatitatiand ori
similar to the one of a dog, varying on its relation to other anatomical structures, the irrigation of this organ is pssimallarto the
one of the dog. According to what was observed on the stomach, rabbits may be used as an animal model to perform difiezant expe
tal surgical essays.

KEY WORDS: Rabbit; Stomach; Morphology; Animal model.
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