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RESUMEN: En una investigacion forense existen diversas incognitas médico legales y criminalisticas por definir: especie,
sexo, edad, identidad, causa y data de muerte de la victima o victimario. Fendmenos biolégicos han colaborado en edtimar la eda
médico legal de un individuo. Investigadores han propuesto diferentes métodos para esta estimacion. El fendbmeno ddda transluci
dentinaria radicular se asocia con el aumento de la edad del individuo y ha demostrado ser de gran utilidad en estdtstijpéemn.
fue comparar el acierto en la estimacion de la edad médico legal en tres rangos etarios predeterminados, mediante k& lmedicion d
translucidez dentinaria radicular, aplicando dos metodologias. Se realizaron mediciones de la longitud de la translezdsez de pi
dentarias de una poblacion chilena (n=94), mediante un método visual directo convencional y un método digital indiregtoumasado
captura computarizada de la imagen. Se estim0 la edad aplicando una tabla propuesta. Se preestablecieron tres rarggasidgeedad: 1
(20-39 afios), 2do rango (40-59 afios) y 3er rango (60—79 afios). El método digital muestra un acierto en la estimaciéerdella edad
ler rango etario (93%), en comparacion al método visual que muestra un acierto 2do y 3er rango (86% y 65%). Existen diferencias
significativas p=0,001 entre ambos métodos para cada rango. La diferencia no es estadisticamente significativa en ésstptaiesntaj
de aciertos en la estimacion de la edad con ambos métodos. Enfrentados a la estimacion de la edad en piezas dent&fds ®®n poca
recomienda el método digital, considerando que tiende a una subestimacion. En casos de mayor TDR recomendamos el método visual,
gue tiende a sobreestimar. Este trabajo demuestra que ambos métodos son igualmente efectivos.

PALABRAS CLAVE: Estimacion de edad; Translucidez dentinaria radicular; Identificacién médico legal; Odontologia forense.

INTRODUCCION

La identificacion médico legal se define como el La determinacién de la edad Médico Legal se trans-
procedimiento cientifico forense realizado en personf@ma en un verdadero desafio cuando los restos humano
vivas o fallecidas (restos parciales o totales cadavéricd3yn estado sujetos a procesos de putrefaccion, combustion
involucrados en un proceso judicial, con el objeto de recpotras fuerzas externas. En muchos de estos casos, lo tnico
nocer la identidad. De esta manera se colabora con el jagg se preservaron las estructuras duras: hueso y dientes, y
en la aplicacion de justicia (Carrasstoal 1993). por ello, estos ultimas podrian ser el Unico recurso para de-

terminar la edad médico legal es decir, la edad que tenia al

Cuando en un proceso judicial es necesario det&homento de fallecer (Carrasebal).
minar la identidad de un individuo, la estimacion de la
edad es fundamental. La determinacion de la edad en cuer-  Diversos métodos se han propuesto para calcular la
pos o restos cadavéricos desconocidos es un problemaé@ad utilizando los dientes, desde la correlacion con proce-
cuente en Medicina Legal. De importancia no solo por |§9s de crecimiento y desarrollo (bajo 20 afios de edad) hasta
alcances judiciales que esto conlleva sino también pord@gdmenos de tipo regresivos de las estructuras del diente
es un aspecto basico en el proceso de la identificaci@ebre 20 afios de edad), tales como atricion de esmalte,
médico legal. denticulos pulpares, apoésitos de cemento, erupcion conti
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nua, periodontopatias, translucidez dentinaria radicular e identificaciones de un gran nimero de restos humanos frag-
cluso sefiales bioguimicas (Gustafson, 1950; Nalbamdianmentados en un desastre masivo, consideramos relevante en
al., 1960; Bang & Ramm, 1970; Lamendinal, 1992). una primera aproximacion agrupar los restos de acuerdo al
siguiente criterio: jévenes, adultos o adultos mayores para fa-
En la literatura se ha descrito la relacidn entre lailitar el proceso identificatorio de un gran nimero de victi-
translucidez dentinaria radicular y el aumento de edad en mas. Utilizando este criterio hemos preestablecido tres ran-
dividuos sobre 20 afios de edad, pero, aun asi no se ha loggmoetarios.
consenso en establecer un método Unico, confiable y preciso
gue entregue un resultado satisfactorio, ya sea por la existen-
cia de factores subjetivos, falta de personal especializado, MATERIAL Y METODO
fraestructura inadecuada, tecnologica utilizada no validada,
entre otros (Kinnegt al., 2003).
Se recolectaron las muestras a utilizar, desde un banco
Carrascet al (1992) crearon una tabla de determinaforense de dientes, formado desde al afio 2011 en el Labora-
cion de edad a través de la medicion de la translucidexio de Investigaciones Odontolégicas (CIBRO) de la Uni-
dentinaria radicular (TDR) mediante un método visual conversidad de los Andes, que cumple con los requisitos exigidos
vencional sobre una muestra de 57 dientes de poblaciéon @mn-el articulo 2 de la ley sobre Investigacion Cientifica en el
lena, a partir del calculo de regresion lineal entre TDR y ed&gr Humano (Ley N 20.120) y los articulos 21y 22 de la Ley
real, logrando una estimaciones de edad con un 70,8% de derDeberes y Derechos del Paciente (Ley N 20.5849).
teza con urt6 afos. Los datos provenian del calculo de re-
gresion lineal de la muestra estudiada basado en la metodolo-  El total de dientes seleccionados (n=94) de ambos
gia descrita por Bangf al 1970. Se concluy6 que el métodosexos, correspondia a dientes uni o multiradiculares con in-
propuesto por Bangt al 1970, es Util para determinar la edadlicacion de exodoncia, apice radicular indemne de donan-
médico legal en individuos mayores a 20 afios, cuantificanties de mas de 20 afios de edad; con consentimiento informa-
la translucidez dentinaria radicular; a través del uso de tabthsfirmado. La obtencion y la manipulacién de las muestras
para dientes indemnes y ecuaciones de regresion de ler y Rdmanas se realizaron bajo las consideraciones exigidas por
grado. Segun los resultados, de la cuantificacion de las died-Comité de Bioética de la Universidad de los Andes.
rencias entre edad real y edad estimada, seguneéBahga
los+6 afios se logré un 64,56% de acierto en la edad correcta, En este estudio, de acuerdo a los objetivos plantea-
mientras que con el método chileno de regresién lineal, a ldss se decidio pre establecer los siguientes rangos etarios:
+6 afios, se logré una certeza del 70,83%. Rango 1: 20-39 afios; Rango 2: 40-59 afios y Rango 3: 60
aflos 0 mayor. Estos rangos nos permiten una vez estimada
En base a los buenos resultados obtenidos a partir lekdad agrupar las piezas dentarias de sujetos jovenes, adul-
calculo de regresion lineal entre TDR y edad real, se deterrios y adulto mayor.
né que la tabla chilena para la determinacion de la edad médi-
co legal era muy confiable (Carrasebal 1992). En dicha Se utilizaron dos métodos para la observacién y me-
tabla se establecid que cada 0,5 de mm de transluciakeion de la longitud de la TDR. El método digital indirec-
radicular se estimaban tres afios de edad, determindndose ctmmeonsistid en instalar el diente en un sistema de foto docu-
limite inferior de longitud de translucidez radicular valoremmentacién de geles de agarosa (Enduro GDS, Labnet
menores a 0,5 mm para los 20 afios de edad. Este calcultnsernational Inc.), cuya caracteristica fundamental es que
realizé en base a la formula: Y=-3,425 + 0,176 x “X”, con upermite la instalacion de un negatoscopio de luz led como
r=0,904. La tabla descrita en ese trabajo sirvio de instrumeiiitente de luz constante, fria y uniforme, ademas de incluir
de estimacién de edad en este estudio. Ramsthalef2014), una camara cientifica de resolucion 5MP para la adquisi-
utilizé una metodologia digital para la medicién de la TDR ecién de imagenes que posteriormente son almacenadas en
dientes seccionados, metodologia que posee la ventaja deusesoftware (Enduro GDS, Aplegen). La imagen tomada en
operador independiente. el sistema de foto documentacion se realizé con un Zoom
X5, luz de 1 msec y contraste definido (Black: 0, White
Considerando la posibilidad de que la medicién visu@&5535, Gamma 2,20).
directa se ve afectada por variables operador dependiente, pro-
pusimos la aplicacion de un método de medicién digital para El método convencional directo, consiste en una
mejorar la reproducibilidad, disminuir la variabilidad entranedicion visual directa de la TDR de dientes mediante la
operadores distintos y determinar la edad médico legal coolocacion de ella en una fuente de luz constante, fria 'y uni-
mayor precision. Enfrentados a la problematica de resolerme (negatoscopio, especialmente disefiado).
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Ambas metodologias se realizaron en un cuarto og-grado de concordancia segun el valor del coeficiente de
curo para evitar que el exceso de luz ambiental interfiriekan entre la medicion de la edad obtenida mediante el méto-
de algin modo en las mediciones. Los resultados de la longle digital y el método visual. Se determind la distribucion
tud de la TDR se realizaron utilizando una misma regla forensercentual del acierto en la determinacion de la edad en la
blanco-negro 105 mm x 105 mm (PPS800 Sirchie Finger Primuestra segin ambos métodos.

Laboratoriestm). Esta regla PPS800 esta disefiado principal-
mente para profesionales forenses que estan involucrados con
el estudio de la anatomia, el crecimiento y las patologias d&ESULTADOS
tales. La escala se imprimi6 en vinilo rigido, plastico mate y
cuenta con excelente definicion de la division.
El método digital mostré6 mejores resultados en la

La regla se colocé adyacente al diente previamergstimacion de edad en el 1er rango etario (93%), en compa-
fijado con cera en su porcion coronal. En ambos métodosraeion al método visual que fue mas asertivo en el 2do y 3er
midi6é en centimetros la longitud de la translucidez radiculasngo (86% y 65%). Existen diferencias significativas p=0,001
observada, es decir, la distancia comprometida entre el &gitre anbos métodos para cada rango etario (Fig. 1).
ce indemne de la pieza dentaria hasta la zona mas coronal
de la translucidez observada. Debido a que en la muestra tenemos 4 tipos de dien-

tes: incisivos, caninos, premolares y molares; determina-
Andlisis estadistico Obtenida la medicién de la TDR enmos la proporcion de concordancias de las edades estima-
todos los dientes seleccionados con ambos métodos, se gas (indice de Kappa) obtenidas mediante los dos méto-
cedi6 a estimar la edad del individuo, aplicando la Tabladbs en relacién con el tipo de diente. En la Figura 2 se
para la estimacion de edad confeccionada por Caredscanuestra que la concordancia seguin el método visual es de
al. (1992). Se realiz6 el andlisis estadistico de los datos dipo “moderada” (41%-60%) en piezas incisivos y cani-
tenidos mediante el software estadistico “STATA” versiénos. Sin embargo, para este mismo método existe una con-
11.2 para Windows (Stata Corp LP, Texas, USA). Se deteerdancia de tipo “sustancial” (61%-80%) en dientes
miné la proporcion de concordancias (indice de Cohepremolaresy molares. El método digital presenta una con-
Kappa) entre las edades estimadas mediante ambos métwdancia mediante el indice de Kappa de tipo “sustan-
dos y el tipo de pieza dentaria utilizada. Ademas, se obtusial” en todos los tipos de dientes.

Edad en afios
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Tabla I. Determinacion de la edad médico legal a través de la medicién de la longitud de la translucidez dentinaria (regre-
sion lineal) de una poblacion chilena. Tomada de Caretszio(1992).
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* DISCUSION
100 93" x
% 86 En el proceso de identificacién mé-
80 - * dico legal de individuos adultos, mediante
_— 70 . el uso de dientes, una de las incégnitas que
es necesario estimar y que colabora de ma-
60 | 56 nera considerable al reconocimiento de la
50 - - . o identidad, es la edgd, es decir silos rest.os
% ‘ ¥ Metodo Digital humanos en estudio corresponden a un jo-
40 - 4 Método Visual ven, adulto o adulto mayor.
] Distintas investigadores han estimado
20 | la edad mediante el uso del método visual di-
10 4 recto de la translucidez dentinaria radicular
(Bang & Ramm, 1970; Drusimit al, 1991a,
0 1991b; De Jonge, 1950; de las Heeasl,

'Rango1 Rango2 Rango3 2005). Aunque el fenémeno de la TDR es

Fig. 1. Distribucion porcentual del acierto en la determinacion de la edad segur?%%‘)?'f’,o' aun no existe un (,:on,se.nso para la
rangos etarios predeterminados mediante el uso de ambos métodos. Se dete#@ficion de una metodologia Gnica.

el acierto en ambos métodos (digital indirecto y visual directo) en 3 rangos: rango

1 (20-39 afios), rango 2 (40-59 afios) y rango 3 (60 afios 0 mas). Obtenemos una Recientemente Ramsthadgral, rea-
diferencia significativa entre ambos métodos para cada rango etario (*p=0,00izaron un analisis comparativo de dos mé-

todos para medir la TDR, visual directo con-

90 85 vencional y digital computarizado indirec-
80 74 74 to. La muestra analizada correspondia a sec-
w70 | O a7 64 ciones longitudinales de dientes. En este es-
§60 55 - tL_Jd_io se sugiere u,tiliz_ar la metpdologia
§ 50 B Método Digital d|g|tal por ser una tgqnlca normgllggda (Igz
S 40 i ; uniforme, técnica digital de medicion, baja
® 10 “MétodoVisual  jependencia de un operador experimentado).
220 . .
= 10 En nuestro trabajo se predetermina-
| ron 3 rangos de edad, un primer rango que
g & & & & comprende desde los 20 a los 39 aﬁo_?, un
\67‘ & o\o‘ o\o‘ segundo rango desde los 40 a Iog 59 afios y
\¢° ? & A\ un tercer rango que comprende individuos
¢ de 60 afios 0 méas. La razdn de esta clasifica-

Fig. 2. Proporcion de concordancias de las edades estimadas (indice de K&pR)esta dada por el interés en conocer cual
obtenidas mediante los métodos utilizados (visual y digital) en relacién con el @l0s dos métodos se desenvuelve de mejor
de diente. Se muestra la concordancia mediante el indice de Kappa obteniéddogea enfrentado a la identificacion de un
en el método visual una concordancia de tipo “moderada” (41-60%) en piegesn nimero de individuos comprometidos
incisivos y caninos, y una concordancia de tipo “sustancial” en dientes premolgigsun desastre masivo, en el cual es necesa-
y molares. El método digital presenta una concordancia mediante el indice de K&ppan una primera etapa clasificar los restos

S 11000 . . i
de tipo “sustancial’ (61-80%) en todos los tipos de dientes. humanos en: jévenes, adultos y adultos ma-
yores.

La distribucion de las edades estimadas segin ambos métodos en Al analizar la distribucién porcentual
relacién a la edad real muestra que al utilizar el método digital la edd acierto en la determinacion de la edad
obtenida tiende a subestimarse (Fig. 3A) y al utilizar el método visuakla los rangos predeterminados, se observo
edad obtenida tiende a sobreestimarse (Fig. 3B). La diferencia entreglgs existe una diferencia significativa entre
porcentajes totales de aciertos en la estimacion de la edad obtenidosigtiios métodos en todos los rangos etarios
ambos métodos, no es estadisticamente significativo (Fig. 4). (P=0,001).
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Fig. 3. Distribucion de las edades estimadas seguin ambos métodos en relacion a la edad real. En los graficos A y Base observa |
distribucién de las edades estimadas mediante el método digital (A) y método visual (B) en relacion a la edad real.repsguamntos

tan todos los casos, aquellos que se encuentran proximos a las lineas centrales corresponden a edades mas certeesaquakosras qu
casos que se escapan de la linea periférica inferior corresponden a aquellos casos en la cual la edad estaria subgsgttada (A) a
casos que se escapan de la linea periférica superior corresponden a aquellos casos en la cual la edad estaria sobreestimada (B)

macion de la edad con ambos métodos segun el tipo de diente,

100 no presento diferencias significativas en el acierto (Fig. 2).
90 - Cabe destacar que el resultado obtenido con el uso del mé-
80 - 73 todo visual directo en esta investigacion (acierto 73%) pre-
70 65 senta una concordancia con los resultados obtenidos por

) gg B Método Digital ~ Carrasceet al (1992) (acierto 70,8%).
40 - Moy il Si bien se observo una concordancia y acierto en la
30 estimacion de la edad entre ambos métodos por separado.
20 - Sin embargo, se logré observar que de acuerdo a los indices
10 de concordancia, el método digital indirecto tiende a subes-
0 R T timar la edad principalmente en el segundo rango etario, es

Fig. 4. Distribucion porcentual del acierto en la determinacion @facir tiende a estimar edades menores a la edad real. El méto-
la edad en la totalidad de la muestra seglin ambos métodos. En&ﬁ‘@isual directo por el contrario, tiende a sobrestimar la edad

gréafico se muestra un porcentaje de 65% en la estimacion diy B mbién lo hace principalmente en el segundo rango etario
edad obtenida con el método digital indirecto. El porcentaje de . . . !
decir estima edades mayores a la reales (Fig. 3).

acierto fue de un 73% para la estimacion de la edad obtenida &
el método visual directo. Los resultados se expresan como porcen-
tajes en valores absolutos y no existen estadisticamente diferen- Al realizar un analisis comparativo entre los méto-

cias significativas entre ambos métodos. dos utilizados con respecto a la estimacion de la edad, no se

encontrd una diferencia significativa que afirme la eficacia
de un método por sobre el otro. La diferencia entre los por-
En el rango 1 existe diferencia significativa a favocentajes totales de aciertos en la estimacion de la edad obte-
del método digital, mientras que para el rango 2 y 3 existe uniddos con ambos métodos, no es estadisticamente significa-
diferencia significativa a favor del método visual (Fig. 1). tivo (Fig. 4).

En relacion a la distribucién porcentual del aciertdluestro estudio coincide con los resultados obtenidos por
en la estimacion de la edad segun el tipo de diente, el ménghet al (2013), quien sugiere aumentar el tamafio de la
do visual directo presenta mejores resultados en dientes muestra para determinar cuél de los dos métodos es mas
teriores (incisivos y caninos). Este resultado puede debecsafiable y certero. Cabe destacar que esta investigacion
a la menor incertidumbre que se genera en el operadoreferida a TDR y su aplicacion en la estimacion de la edad
analizar un diente unirradicular, comparado con las dificulrédico legal utilizé la Tabla | generada con muestras denta-
tades que puede darse en un diente multirradicular. La egts de poblacion chilena.
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CARRASCO, T. P.; GONZALEZ, S. J.; BRIZUELA, C. C. & INOSTROZA, S. C. Legal medical age estimation using two methods
measuring root dentin translucency: Comparative analysisl. Morphol., 32(3)956-961, 2014.

SUMMARY: In a forensic investigation there are several forensic and criminology unknowns to be elucidated, such as, species, sex,
age, identity, cause and date of death of the victim or perpetrator. Some biological phenomena have been used to cditdonienimthe
forensic age of an individual. Many authors and researchers have proposed different ways to perform this estimate. Therpbermohen
dentine translucency (RDT) is associated with the increase of age of the individual and has proven to be useful in tmeoé shiimatiknown.

The objective of this study was to compare the accuracy in estimating forensic age in three age ranges, by measuremesingftR®T,
different methodologies. The protocol consists of taking measurements of the length translucency of dental pieces inpapDhatézm
(n=94), by direct visual method conventionally used and an indirect digital method based on the capture of a computerizbd Bgageas
estimated applying a table: Three age ranges are preset: 1st range (20-39 ages), 2nd range (40-59 ages) and 3rd ra&asyeT6e-digited
method gave better results in the estimation of age in the 1st age range (93%), compared to the visual method that e enioréhasand

and 3rd range (86% and 65%). There are significant differences p=0.001 between the methods for each age range. Thetferetioe b

total percentages of successes in the age estimate obtained with both methods are not statistically significant. Infooagesietgermination

in teeth with very little translucency the digital method is recommended, although we must consider that this methodtkmdstimate age.

In cases of higher RDT we recommend using the visual method; however this method tends to overestimate age. Regardiess of the a
conclusion, this work shows that both methods are equally effective.

KEY WORDS: Age estimation; Root dentine translucency; Forensic identification; Forensic dentistry.
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